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1.1

Sicherheit

Wichtige Bestimmungen fir alle Produkte

Allgemeines

Von diesem Produkt kdnnen Gefahren fiir Personen und Sachwerte ausgehen bei:

* Nicht bestimmungsgemaBer Verwendung

e Bedienung, Wartung und Instandsetzung durch nicht ausgebildetes Personal

* Nicht vom Hersteller durchgefiihrten oder autorisierten Veranderungen oder Umbauten
* Nichtbeachtung von Sicherheits- und Warnhinweisen

Typschilder

Das Produkt wird durch Typschild, Typbezeichnung oder Seriennummer identifiziert und muss mit dieser An-
leitung Ubereinstimmen.

Typschilder, Typbezeichnung oder Seriennummer befinden sich am Produkt.

Alle EU-zertifizierten Motoren der MTU werden mit einem zweiten Typschild ausgeliefert. Bei Betrieb der Ma-
schine im EU-Raum: Das zweite Typschild muss an gut sichtbarer Stelle entsprechend den mitgelieferten
Vorgaben angebracht werden.

Emissionsvorschriften und Emissionslabels

Verantwortung fiir die Einhaltung der Emissionsvorschriften

Emissionsvorschriften verbieten die Anderung, Entfernung oder Hinzufiigung jeglicher mechanischer/elektro-
nischer Bauteile oder das Vornehmen von Kalibrierungen, die die Emissionseigenschaften des Produkts be-
einflussen kénnten. Emissionsrelevante Bauteile dirfen nur dann gewartet, ausgetauscht oder instandgesetzt
werden, wenn vom Hersteller freigegebene Komponenten verwendet werden.

Die Nichteinhaltung dieser Vorschriften fiihrt zum Erlédschen der Betriebserlaubnis oder der Zertifizierung von
Seiten der Emissionsbehorden. Der Hersteller tragt flr derartige VerstoBe gegen die Emissionsvorschriften
keine Verantwortung.

Die "BestimmungsgemaBRe Verwendung" muss wahrend des gesamten Lebenszyklus des Produkts befolgt
werden (— Seite 7).

Emissionszertifizierung, glltig fiir Motoren mit EPA Nonroad Tier 4
Emissionszertifizierung gemaB 40 CFR 1039

Auszug aus der Norm:

Failing to follow these instructions when installing a certified engine in a piece of nonroad equipment violates
federal law (40 CFR 1068.105(b)), subject to fines or other penalties as described in the Clean Air Act.

Auszug aus der Norm:

If you install the engine in a way that makes the engine's emission control information label hard to read
during normal engine maintenance, you must place a duplicate label on the equipment, as described in 40
CFR 1068.105.

Fir das Anbringen des zweiten Labels mussen die Anforderungen gemaB 40 CFR 1068.105(c) beachtet und
eingehalten werden. Dieser Paragraph beschreibt den Prozess zum Anfordern und Anbringen des Labels, die
Dokumentationspflichten und die Aufbewahurngspflichten der benétigten Dokumente.

Austausch von Bauteilen mit Emissionslabeln

An allen Motoren der MTU, die mit Emissionslabeln gekennzeichnet sind, miissen diese Emissionslabels wéah-
rend der gesamten Lebensdauer am Motor verbleiben.
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Ausnahme: Motoren, die ausschlieBlich in militarischer Landanwendung eingesetzt und nicht durch US-Be-
hérden betrieben werden.

Beim Austausch von Bauteilen mit Emissionslabeln beachten:

* Auf dem Ersatzteil missen die entsprechenden Emissionslabels angebracht werden.

* Die Emissionslabels des ausgetauschten Bauteils dirfen nicht auf das Ersatzteil Gbertragen werden.
* Die Emissionslabels des ausgetauschten Bauteils missen entfernt und zerstort werden.
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1.2

BestimmungsgemaBe Verwendung fur alle Produkte

BestimmungsgeméBe Verwendung

Das Produkt ist ausschlieBlich fir den vertraglich festgelegten und in den zugehorigen technischen Doku-
menten beschriebenen Verwendungszweck bestimmt.

Die bestimmungsgemaBe Verwendung beinhaltet ausschlieBlich einen Betrieb:

* Innerhalb zugelassener Betriebsparameter gemaB (— Technische Daten)

e Mit vom Hersteller zugelassenen Betriebsstoffen geméaB (— Betriebsstoffvorschriften des Herstellers)

e Mit vom Hersteller zugelassener Konservierung gemaB (— Konservierungs- und Nachkonservierungsvor-
schrift des Herstellers)

e Mit vom Hersteller zugelassenen Ersatzteilen gemaB (— Ersatzteilkatalog/MTU-Ansprechpartner/Service-
Partner)

 In Originalkonfiguration der Auslieferung oder in einer vom Hersteller schriftlich genehmigten Konfigurati-
on (Betrifft auch Motorsteuerung/Parameter)

e Unter Einhaltung aller Sicherheitsvorschriften und Beachtung aller Sicherheits- und Warnhinweise dieser
Anleitung

e Unter Einhaltung der Wartung liber die gesamte Lebensdauer des Produkts gemaB (— Wartungsplan)

e Unter Einhaltung der Wartungs- und Instandhaltungsvorschriften dieser Anleitung, insbesondere der ange-
gebenen Anziehdrehmomente

e Unter ausschlieBlichem Einsatz von qualifiziertem Personal fir Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung und
Instandhaltung

Das Produkt darf nicht in explosionsfahiger Atmosphére betrieben werden, es sei denn, der Motor erfiillt die
Voraussetzungen flr diesen Zweck, und die Zulassung liegt vor.

Eine andere oder dartber hinausgehende Verwendung, insbesondere Missbrauch, gilt als nicht bestimmungs-
gemaB. Der nicht bestimmungsgemaBe Betrieb erhoht die Gefahr von Personen- und Sachschaden beim Um-
gang mit dem Produkt. Flr Schéaden, die bei einem nicht bestimmungsgemaBen Betrieb entstehen, ist die
Haftung des Herstellers ausgeschlossen.

Die Vorschriften des Herstellers werden bei Bedarf gedndert oder ergdnzt. Vor Gebrauch sicherstellen, dass
die aktuellste Version vorliegt. Die aktuellste Version kann auf den Internetseiten gefunden werden:

e Fir Antriebssysteme: http://www.mtu-online.com

e Fir Stromerzeugung: http://www.mtuonsiteenergy.com

Veranderungen oder Umbauten

Eigenmachtige Veranderungen am Produkt sind nicht bestimmungsgemaB und beeintrachtigen die Sicher-
heit.

Anderungen oder Umbauten sind nur bestimmungsgemaB, wenn diese vom Hersteller ausdriicklich autori-
siert sind. Flir Schaden, die aus nicht autorisierten Anderungen oder Umbauten entstehen, ist die Haftung
des Herstellers ausgeschlossen.
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1.3

Personelle und organisatorische Voraussetzungen

Organisatorische MaBnahmen des Betreibers/Herstellers

Diese Anleitung muss dem Bedien-, Wartungs-, Instandsetzungs-, Montage-, Installations- oder Transportper-
sonal zur Verfligung gestellt werden.

Diese Anleitung muss standig am Einsatzort des Produkts griffbereit aufbewahrt werden und dem Bedien-,
Wartungs-, Instandsetzungs-, Montage-, Installations- oder Transportpersonal jederzeit zugénglich sein.

Das Personal muss mithilfe dieser Anleitung in die Handhabung und Instandsetzung des Produkts eingewie-
sen werden. Insbesondere missen vor allen Tatigkeiten die Sicherheits- und Warnhinweise gelesen und ver-
standen worden sein.

Dies gilt in besonderem MaRe fiir Personal, das nur gelegentlich am Produkt tatig wird. Dieses Personal wie-
derholt einweisen.

Anforderungen an das Personal

Arbeiten am Produkt dirfen nur von geschultem, eingewiesenem und qualifiziertem Personal durchgefihrt
werden:

e Schulung im Training Center des Herstellers

* Qualifiziertes Personal aus Maschinenbau, Anlagenbau und Elektrotechnik

Die Zustandigkeiten des Personals fiir Bedienung, Wartung, Instandsetzung, Montage, Installation und Trans-
port muss der Betreiber schriftlich festlegen.

Das Personal darf nicht unter dem Einfluss von Alkohol, Betdubungsmitteln oder starken Medikamenten ste-
hen.

Berufskleidung und personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten die jeweils notwendige personliche Schutzausristung tragen, z. B. Sicherheitsschuhe, Ge-
horschutz, Schutzhandschuhe, Schutzbrille, Atemschutz. Hinweise zur personlichen Schutzausristung in der
jeweiligen Tatigkeitsbeschreibung beachten.

Sicherer Umgang mit besonders besorgniserregenden Stoffen nach Registrierung, Bewertung, Zulassung und
Beschrankung von Chemikalien (REACH-Verordnung): Zur Risikominderung wird empfohlen, bei allen Arbei-
ten Schutzhandschuhe zu tragen.
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1.4

Sicherheitsbestimmungen bei Inbetriebnahme und Bedienung

Sicherheitsbestimmungen bei Inbetriebnahme

Bevor das Produkt erstmals in Betrieb genommen wird, das Produkt vorschriftsméaBig einbauen und nach
Vorschriften des Herstellers abnehmen. Es mussen alle notwendigen behdérdlichen Genehmigungen oder In-
betriebnahmevoraussetzungen vorliegen.

Bei jeder weiteren Inbetriebnahme des Produkts sicherstellen:

e Niemand darf sich im Gefahrenbereich beweglicher Maschinenteile aufhalten.
Elektrisch betriebene Stellmechaniken konnen sich beim Einschalten des Motorreglers bewegen.

e Alle Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten missen abgeschlossen sein.

* Alle losen Teile miissen von beweglichen Maschinenteilen entfernt sein.

 Alle vorgesehenen Schutzvorrichtungen missen angebracht sein.

 Eine funktionierende Erdung aller Komponenten muss sichergestellt sein, gegebenenfalls eine separate Er-
dung mittels ErdspieB vorsehen.

* Kein Aufenthalt fiir Personen mit Herzschrittmacher oder anderen aktiven Korperhilfsmitteln.

* Betriebsraum gut beluften.

¢ |In den ersten Betriebsstunden des Produkts entstehen Gase, z. B. durch Verschwelen von Lacken oder
Olen. Diese Gase kdnnen gesundheitsgefihrdend sein. Wahrend dieser Zeit darf der Betriebsraum nur mit
geeignetem Atemschutz betreten werden.

* Abgasfihrung auf Dichtheit priifen und Abfuhr ins Freie sicherstellen.

e Esdirfen keine Beschadigungen am Produkt vorhanden sein, insbesondere nicht an Leitungen oder Ver-
kabelungen.

» Batterieklemmen, Generatorklemmen oder Kabel vor unbeabsichtigter Berlihrung schiitzen.

* Bei allen Anschlissen auf die richtige Anordnung/Zuordnung achten, z. B. +/- Polung, Kraftstoffleitung/
Reduktionsmittelleitung, Zulauf/Rucklauf.

Unmittelbar nach Inbetriebnahme des Produktes sicherstellen, dass die Bedien- und Anzeigeinstrumente so-
wie die Uberwachungs- Signalisierungs- und Alarmsysteme ordnungsgemaB funktionieren.

Im Bereich des Produkts ist Rauchen nicht erlaubt.

Sicherheitsbestimmungen bei Bedienung
Der Bediener muss mit den Bedien- und Anzeigeelementen vertraut sein.
Der Bediener muss die Auswirkungen jedes von ihm auszufiihrenden Bedienschrittes kennen.

Wahrend des Betriebs die Anzeigeinstrumente und Uberwachungsgruppen in Bezug auf momentane Betriebs-
zusténde, auf Einhaltung der Grenzwerte sowie auf Warn- und Alarmmeldungen beobachten.

Storungen und Not-Halt
Die Bedienablaufe fur Notfalle regelmaBig trainieren, insbesondere Not-Halt.

Wenn eine Storung am System erkennbar ist oder vom System gemeldet wird:
* Das verantwortliche Fiihrungspersonal informieren.

* Die Meldung auswerten.

¢ Eventuelle NotmaBnahmen ausfiihren, z. B. Not-Halt.

Kann die Ursache der Stérung nicht eindeutig bestimmt werden, den Service hinzuziehen.

Betrieb

Aufenthalt im Betriebsraum des Produkts wahrend des Betriebs ist nur zuldssig wenn notwendig. Den Aufent-
halt so kurz wie moglich halten.

Sicherheitsabstand zum Produkt, falls moglich, einhalten. Produkt nur beriihren, wenn es ausdriicklich er-
laubt und beschrieben ist.

Abgase des Produkts nicht einatmen.
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Bevor das Produkt gestartet wird, folgende Voraussetzungen sicherstellen:

e Gehorschutz tragen.

* Ausgelaufene oder verschiittete Betriebsstoffe aufwischen oder mit entsprechendem Bindemittel aufsau-
gen.

Betrieb elektrischer Gerate

Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen bestimmte Teile dieser Gerate unter elektrischer Spannung/Hoch-
spannung.

Die fur den Betrieb der Geréte glltigen Betriebsanleitungen und Sicherheits- und Warnhinweise beachten.
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1.5

Sicherheitsbestimmungen bei Montage-, Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten

Sicherheitsbestimmungen fiir Arbeiten vor der Durchfiihrung von Montage,
Wartung und Instandhaltung

Montage-, Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten nur von autorisiertem und qualifiziertem Personal durch-
fuhren lassen.

Das Produkt auf weniger als 50 °C abkihlen lassen (Gefahr durch Explosion von éldémpfen, Betriebs- oder
Hilfsstoffen, Verbrennungsgefahr).

Zu offnende Betriebsstoffsysteme und Druckluftleitungen drucklos machen. Geeignete AuffanggefaBe mit
ausreichendem Fillvolumen verwenden.

Restdruck ablassen, bevor ein Bauteil von der Zuleitung abgebaut werden soll. Druckleitungen zur Druckent-
lastung zuerst absperren und danach Restdruck ablassen.

Bei Olwechsel oder Arbeiten an der Brennstoff-/Kraftstoffanlage den Betriebsraum gut beliiften.

Keine Montage-, Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten bei laufendem Produkt durchfiihren, auBer:
* Wenn es ausdriicklich erlaubt und beschrieben ist.

Das Produkt gegen ungewolltes Starten sichern, z. B.

e Startverriegelung

e Schlisselschalter

* Bei hydraulischem Start Versorgungsleitung schlieBen.

Das Schild "Nicht in Betrieb nehmen" in den Raum des Bedieners oder an die Steuereinrichtung hangen.
Die Batterie abklemmen oder Batterietrennschalter auslosen, wenn vorhanden. Leistungsschalter verriegeln.

Vor allen Arbeiten am CaPoS, falls vorhanden:

e Das Ladesystem (DC/DC Konverter) ausschalten.

e Die UltraCap-Module mit dem zugehorigen Entladegerat entladen.

* Die UltraCap-Module mit einer geeigneten Drahtbricke kurzschlieBen.

Bei Druckluftstart das Hauptventil der Druckluftanlage schlieBen, Druckluftleitung entliften.

Vor Arbeiten an der Abgasnachbehandlung das Absperrventil am Reduktionsmitteltank schlieBen. Nachlauf-
zeiten der Reduktionsmittelpumpen beachten.

Die Steuereinrichtung vom Produkt trennen.

Wenn Sonderwerkzeuge angegeben sind, miissen diese oder andere geeignete Werkzeuge verwendet wer-
den.

Sicherheitsbestimmungen fiir Arbeiten wéhrend der Durchfithrung von
Montage, Wartung und Instandhaltung

Sonderwerkzeug und Anschlagmittel

Nur funktionsgerechtes und kalibriertes Werkzeug verwenden. Bei Montage oder Demontage die vorge-
schriebenen Anziehdrehmomente einhalten.

Abstellen, Anheben und Aufsteigen

Arbeiten nur an vorschriftsgemaB befestigten Baugruppen oder Anlagen durchfiihren.

Bei allen Bauteilen geeignete Anschlagmittel und Hebezeuge verwenden. Alle vorgesehenen Befestigungs-
punkte verwenden und den Schwerpunkt beachten.

Nicht am Produkt oder an Bauteilen arbeiten, wenn sie durch Hebeeinrichtungen gehalten werden.

Auf stabiles Abstellen von Bauteilen oder Baugruppen achten. Herunterfallen von Bauteilen/Werkzeugen ver-
hindern.
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Bei der Montage auf sicheren Stand achten.
Produkt nicht als Aufstiegshilfe benutzen.

Bei Arbeiten lber Korperhdhe sicherheitsgerechte Aufstiegshilfen oder Arbeitsbiihnen verwenden. Besonders
im AuBenbereich: Es darf keine Rutschgefahr vorhanden sein, z. B. durch Vereisung.

Abbauen, Anbauen und Sauberkeit

Bei allen Arbeiten auf besondere Reinheit achten.

Vorsicht beim Entfernen von Entllftungs- oder Verschlussschrauben des Produkts.
Bei Montage von O-Ringen diirfen diese nicht verdreht eingebaut werden.

Bauteile mit Forderung "Besondere Reinheit" (z. B. Ol, Kraftstoff oder luftfiihrende Bauteile) durch geeignete
Reinigungsverfahren saubern und priifen.

Abkihldauer von Bauteilen beachten, die zur Montage oder Demontage angewarmt wurden (Verbrennungs-
gefahr).

Sicherstellen, dass alle Halterungen und Dampfer einwandfrei eingebaut sind.

Nach der Montage von tiefgekiihlten Bauteilen muss entstehendes Kondenswasser entfernt werden. Bauteile
erforderlichenfalls mit geeignetem Korrosionsschutz bestreichen.

Leitungen

Leitungen fir alle Betriebsstoffe und deren Anschliisse sauber halten.

Wenn Leitungen abgebaut oder gedffnet wurden, alle Offnungen mit Kappen oder Deckeln verschlieBen.
Bei Wiedermontage von Leitungen neue Dichtungen verwenden.

Keine Leitungen biegen oder beschédigen, insbesondere nicht Brennstoff-/Kraftstoffleitungen.

Sicherstellen, dass alle Brennstoff-/Kraftstoffeinspritzleitungen und Druckélleitungen genligend Spiel haben,
um einen Kontakt mit anderen Komponenten zu verhindern. Keine Brennstoff-/Kraftstoffleitungen oder Ollei-
tungen nahe an ein HeiBteil setzen.

Sonstiges

Bei Arbeiten an abgasfiihrenden Bauteilen Atemschutz der Filterklasse P3 zum Schutz vor RuB, kiinstlichen
Mineralfasern und Staub tragen. Zum Schutz vor sdurehaltigem Kondensat Schutzhandschuhe und Augen-
schutz tragen.

Verkohlte oder verharzte Elastomerdichtungen (z. B. Viton-Dichtringe) nicht mit ungeschitzten Handen be-
rihren.

Elastomerteile (z. B. Motorlagerungen, Dampfungselemente, Kupplungen und Keilriemen) nicht lackieren.
Diese erst nach dem Lackieren des Motors anbauen oder vor dem Lackieren abdecken.

Bei Starter mit Ritzel aus Kupfer-Beryllium-Legierung gilt:

e Atemschutz der Filterklasse P3 tragen. Den Innenbereich des Schwungradgehduses sowie den Starter
nicht mit Druckluft ausblasen. Den Innenbereich des Schwungradgehduses mit einer staubbeseitigenden
Maschine der Klasse H reinigen.

* Das Sicherheitsdatenblatt beachten.

Sicherheitsbestimmungen fiir Arbeiten nach der Durchfithrung von Montage,
Wartung und Instandhaltung

Vor dem Durchdrehen des Motors sicherstellen, dass sich niemand im Gefahrenbereich des Produkts befin-
det.

Priifen, ob alle fiir die Arbeiten gedffneten Zugange/Offnungen wieder geschlossen sind.

Priifen, ob alle Schutzvorrichtungen angebaut und alle Werkzeuge sowie lose Teile entfernt worden sind (ins-
besondere auch die Durchdrehvorrichtung).
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Sicherstellen, dass sich keine Losteile in/am Produkt befinden (z. B. auch Putzlappen und Kabelbinder).

Sicherstellen, dass die Erdungsanlage vollstandig angeschlossen ist.

SchweiBarbeiten

Das SchweiBen am Produkt oder angebauten Aggregaten ist verboten. Beim SchweiBen in der Umgebung
muss das Produkt abgedeckt sein.

Vor Beginn von SchweiBarbeiten:

* Hauptschalter der Stromversorgung auf Aus schalten.

» Batterie abklemmen bzw. Batterietrennschalter ausldsen.
» Elektronikmasse und Aggregatmasse trennen.

Wahrend des SchweiBens dirfen in der Umgebung des Produkts keine weiteren Montage-, Wartungs- oder
Instandhaltungsarbeiten am Produkt ausgefiihrt werden. Es besteht Explosions- oder Brandgefahr durch OI-
dampfe oder leicht entzlindliche Betriebs- und Hilfsstoffe.

Das Produkt nicht als Masseanschluss verwenden.

Das SchweiBkabel nicht iber oder in der Néhe von Kabelbdumen des Produkts legen. Durch den SchweiB-
strom kann in die Kabelbdume eine Storspannung induziert werden, welche zu Schaden an der elektrischen
Anlage fiihrt.

Wenn an Teilen (z. B. Abgasrohr) geschweif3it werden muss, diese Teile vorher vom Produkt abbauen.

Auf- und Abpressen

Zu verwendende Werkzeuge und Vorrichtungen auf einwandfreien Funktions- und Sicherheitszustand prifen.
Nur die vorgeschriebenen Vorrichtungen zum Auf- und Abpressen verwenden.

Den fiir die Vorrichtung zum Auf- und Abpressen maximal zuldssigen Aufschiebedruck einhalten.
Unter Druck stehende Leitungen nicht biegen oder Gewalt aussetzen.

Vor Beginn des Pressvorganges Folgendes beachten:

e Die Vorrichtung zum Auf- und Abpressen, die Pumpen sowie das Leitungssystem an den fiir die jeweils
eingesetzte Anlage vorgesehenen Stellen entliiften.

e Beim Aufpressvorgang Vorrichtung mit eingeschobenem Kolben aufschrauben.

e Beim Abpressvorgang Vorrichtung mit ausgezogenem Kolben aufschrauben.

Bei einer Vorrichtung zum Auf- und Abpressen mit zentraler Aufweitdruckzufiihrung die Spindel in das Wel-
lenende einschrauben, bis die Dichtwirkung erreicht ist.

Wahrend des hydraulischen Auf- und Abpressens von Bauteilen darauf achten, dass sich niemand in unmittel-
barer Nahe des aufzupressenden Bauteils aufhalt.

Arbeiten mit Batterien

Bei Arbeiten mit Batterien Sicherheitsbestimmungen des Batterieherstellers beachten.

Die von der Batterie abgegebenen Gase sind explosiv. Funkenbildung und offenes Feuer vermeiden.
Batteriesaure nicht auf Haut oder Kleidung kommen lassen.

Schutzkleidung, Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen.

Keine Gegensténde auf die Batterie legen.

Vor dem Kabelanschluss an die Batterie auf richtige Polaritat achten. Falscher Anschluss an die Batteriepole
kann zum Zerplatzen der Batterie und Herausspritzen von Saure fuhren.

Arbeiten an elektrischen und elektronischen Baugruppen

Vor dem Beginn jeder Montage-, Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten und auch vor der dazu notwendi-
gen Abschaltung von Teilen der Elektronik muss die Genehmigung des verantwortlichen Fihrungspersonals
eingeholt werden.
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Vor dem Ausfiihren von Arbeiten an Baugruppen die Stromversorgung der entsprechenden Bereiche abschal-
ten.

ESD: Arbeiten an elektrostatisch gefahrdeten Bauelementen, die durch elektrostatische Entladung (ESD) be-
schéadigt werden kdnnen, dirfen nur mit geeigneter Ausristung durchgefiihrt werden. Geeignete Ausristun-
gen sind z. B. elektrische leitfahige Arbeitsoberflichen oder Antistatikbander.

Verkabelung nicht wahrend der Abbauarbeiten beschadigen. Bei Wiedereinbau sicherstellen, dass die Verka-
belung wahrend des Betriebes nicht beschadigt wird durch:

» Kontakt mit scharfen Kanten

e Reiben an einem Bauteil

» Kontakt mit einer heiBen Oberflache.

Verkabelung nicht an flissigkeitsfihrenden Leitungen befestigen.
Zum Befestigen von Leitungen keine Kabelbinder verwenden.
Uberwurfmuttern der Stecker nur mit einer Steckerzange anziehen.

Nach jeder Instandsetzung eine Funktionskontrolle des Gerats und auch des Produkts durch entsprechende
Funktionstests durchfiihren. Insbesondere muss eine Funktionskontrolle des Not-Halts durchgefiihrt werden.
Die Funktionskontrolle des Not-Aus, bei der die Spannungsversorgung der ECU abgeschaltet wird, darf nur
bei kaltem Produkt erfolgen.

Die Ersatzteile vor dem Austausch sachgerecht lagern, das heiBt insbesondere vor Feuchtigkeit schitzen.
Defekte elektronische Bauteile oder Baugruppen fiir den Transport zur Instandsetzung sachgerecht verpa-
cken:

* Feuchtigkeitsgeschiitzt

e StoBsicher

 In Antistatikfolie (falls notwendig)

Arbeiten mit Lasergerdaten

Laserarbeiten diirfen nur von beauftragtem und geschultem Personal durchgefiihrt werden. Bei Laserarbeiten
die Sicherheitsbestimmungen in der Betriebsanleitung des Herstellers beachten.

Bei Arbeiten mit Lasereinrichtungen spezielle Laserschutzbrille tragen (Gefahr durch starke geblndelte
Strahlung).

Lasereinrichtungen mussen entsprechend ihrer Klasse und Verwendung mit den fir einen sicheren Betrieb
erforderlichen Schutzeinrichtungen ausgeristet sein.
Messen von AbmafBen an Bauteilen

Bei einer Bezugstemperatur von 20 °C liegen Werkstiicke, Bauteile und Messgeréate innerhalb der vorge-
schriebenen Toleranzen.
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1.6

Brand- und Umweltschutz, Betriebs- und Hilfsstoffe

Brandverhiitung und Brand
Feuer, offenes Licht und Rauchen sind nicht erlaubt.

Das Produkt hat heiBe Oberflachen, die brennbare Gase und andere Stoffe in der Umgebung entziinden kon-
nen. Der Betreiber muss das Produkt in einem sicheren Abstand zu Gefahrenquellen aufstellen und betreiben
und eventuell existierende Sicherheitsvorschriften bzw. Sicherheitsempfehlungen beachten. Von Produkten,

die die SOLAS-Konvention erfillen, geht diese Gefahr nicht aus.

Nach Arbeiten mit brennbaren Betriebs- und Hilfsstoffen (z. B. Reinigungsmitteln) ausreichend llften. Ent-
standenes Dampfluftgemisch muss sich soweit verdiinnt haben, dass keine explosionsfdhige Atmosphére
vorliegt.

Brennstoff-/Kraftstoff- oder Olleckagen sofort beheben. Brennstoffe /Kraftstoffe oder Ole auf heiBen Teilen
konnen Brande verursachen, deshalb das Produkt immer sauber halten. Mit Betriebsstoffen durchtrankte
Lappen nicht am Produkt liegen lassen. Brennbares nicht in der Néhe des Produkts lagern.

Vor dem SchweiBen die zu schweiBenden Stellen mit einer nicht brennbaren Flussigkeit reinigen. An Rohren
und Teilen, die Brennstoff /Kraftstoff oder Ol enthalten, nicht schweiBen.

Beim Starten des Motors mit einer fremden Stromquelle das Massekabel zuletzt anschlieBen und zuerst ent-
fernen. Um Funkenbildung in der Nahe der Batterie zu vermeiden, das Massekabel der fremden Stromquelle
an das Massekabel des Motors oder an die Masseklemme des Starters anschlieBen.

Immer geeignete Loschmittel (Feuerldscher) bereithalten und deren Handhabung kennen und beherrschen.

Nach einem Brand konnen giftige Substanzen entstanden sein. Alle Bauteile nur mit Schutzhandschuhen und
evtl. weiterer personlicher Schutzausriistung behandeln.

Larm
An allen Arbeitsplatzen mit einem Schalldruckpegel tGiber 85 dB(A) Gehdrschutz tragen.

Larm kann zu einer erhohten Unfallgefahr fihren, wenn dadurch eine Wahrnehmung akustischer Signale,
Warnrufe oder gefahrankiindigender Gerdusche beeintrachtigt wird.

Umweltschutz und Entsorgung

Verbrauchte Betriebsstoffe und Komponenten entsprechend den am Einsatzort geltenden Vorschriften ent-
sorgen.

Batterien werden innerhalb der EU durch den Hersteller kostenlos zurlickgenommen und einer ordnungsge-
maBen Verwertung zugefihrt.

Betriebs- und Hilfsstoffe

Betriebs- und Hilfsstoffe konnen Gefahrenstoffe oder Giftstoffe sein oder enthalten. Beim Umgang mit Be-
triebs- und Hilfsstoffen und anderen chemischen Substanzen das zugehdrige Sicherheitsdatenblatt beachten.
Das Sicherheitsdatenblatt kann beim jeweiligen Hersteller oder bei MTU angefordert werden.

Es durfen nur vom Hersteller zugelassene Betriebsstoffe gemaB Betriebsstoffvorschrift verwendet werden.
Die jeweils aktuellste Version beim Hersteller anfordern.

Verunreinigung von Betriebs- und Hilfsstoffen mit Reduktionsmittel (z. B. AdBlue®, DEF): Betriebs- und Hilfs-
stoffe in getrennten Behéltern aufbewahren und eigene Auffangschalen verwenden. Selbst kleinste Verunrei-
nigungen mit Reduktionsmittel kdnnen zu Stérungen von Sensoren und anderen Bauteilen fiihren.

In Altolen sind gesundheitsschédliche Verbrennungsriickstéande enthalten.
Beim Umgang mit Altol missen Schutzhandschuhe getragen werden.

Nach Kontakt mit Altdl die betroffenen Stellen reinigen.
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Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschrankung von Chemikalien
(REACH-Verordnung)

Besonders besorgniserregende Stoffe in unseren Produkten sind in einer Liste aufgefiihrt:

www.mtu-online.com/mtu/technische-info =~ SVHC gem. REACH in MTU-Produkten

Druckluft

Unzuléssige Verwendungen von Druckluft, z. B. Herausdriicken brennbarer Fliissigkeiten (Gefahrenklasse
Al, All und B) aus Behaltern fiihrt zu Explosionsgefahr.

Beim Abblasen von Werkstlicken oder beim Wegblasen von Spanen Schutzbrille tragen.

Einblasen von Druckluft in dinnwandige Behélter (z. B. aus Blech, Kunststoff, Glas) zum Trocknen oder zur
Dichtheitspriifung fiihrt zu Berstgefahr.

Hohe des Drucks im Druckluftnetz oder Druckbehélter beachten.

Die anzuschlieBenden Baugruppen oder Produkte miissen fiir diesen Druck gebaut sein. Wenn der zuldssi-
ge Druck kleiner ist, miissen auf den zulédssigen Druck eingestellte Druckminder- und Sicherheitsventile
dazwischen geschaltet sein.

Schlauchkupplungen und -verbindungen miissen sicher befestigt sein.

Das Mundstiick der Luftdiise mit einer Schutzscheibe (z. B. aus Gummi) versehen.

Restdruck abbauen, bevor ein Druckluftgerat von der Zuleitung abgebaut werden soll. Druckluftleitungen
zur Druckentlastung zuerst absperren und Restdruck ablassen.

Dichtheitspriifung vorschriftsgemaB durchfiihren.

Farben und Lacke

Bei allen Stoffen das jeweils zugehdrige Sicherheitsdatenblatt beachten.

Bei Lackierarbeiten auBerhalb der mit Absaugung versehenen Spritzstande flr eine gute Bellftung sorgen.
Darauf achten, dass keine Beeintrachtigungen an benachbarten Arbeitsplatzen auftreten.

Keine offenen Flammen in der Umgebung.

Rauchverbot.

Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes beachten.

Schutzmasken gegen Farb- und Losemitteldampfe tragen.

Fliissiger Stickstoff

Bei allen Stoffen das jeweils zugehorige Sicherheitsdatenblatt beachten.

Arbeiten mit flissigem Stickstoff dirfen nur von eingewiesenem Personal durchgeflihrt werden.
Flissigen Stickstoff nur in kleinen Mengen und vorschriftsmaBigen GefaBen (ohne festen Verschluss) auf-
bewahren.

Nicht mit Korperteilen (Augen, Hande) in Berlihrung bringen.

Schutzkleidung, Handschuhe, geschlossene Schuhe und Schutzbrille tragen.

Fir gute Raumbeluftung sorgen.

Jeden Schlag oder StoB der GefaBe, Armaturen oder Werkstlicke vermeiden.

Sauren/Laugen/Reduktionsmittel (z. B. AdBlue®, DEF)

Bei allen Stoffen das jeweils zugehorige Sicherheitsdatenblatt beachten.

Bei Arbeiten mit Sduren/Laugen Schutzbrille oder Gesichtsschutzschild, Handschuhe und Schutzkleidung
tragen.

Dampfe nicht einatmen.

Nach Verschlucken von Reduktionsmittel Mund ausspllen und viel Wasser trinken.

Wenn Kleidung benetzt wird die benetzte Kleidung sofort entfernen.

Nach Hautkontakt die benetzten Korperstellen mit viel Wasser spiilen.

Bei Augenkontakt sofort mit Augenspiilflasche oder sauberem Leitungswasser auswaschen. Schnellst-
moglich Arzt hinzuziehen.

Verunreinigung von Reduktionsmittel mit anderen Betriebs- und Hilfsstoffen: Reduktionsmittel in getrenn-
ten Behéltern aufbewahren und eigene Auffangschalen verwenden. Selbst kleinste Verunreinigungen kon-
nen zu Stérungen der Abgasnachbehandlung fiihren.
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1.7 Konventionen fir Warnhinweise im Text und hervorgehobene

GEFAHR

>

WARNUNG

>

VORSICHT

>

ACHTUNG

Informationen

Bei unmittelbar drohender Gefahr.
Folgen: Tod, schwere oder irreversible Verletzungen!
* AbhilfemaBnahmen.

Bei moglicherweise drohender Gefahr.
Folgen: Tod, schwere oder irreversible Verletzungen!
e AbhilfemaBnahmen.

Bei moglicherweise drohender Gefahr.
Folgen: Leichte Verletzungen!
e AbhilfemaBnahmen.

Bei moglicherweise drohendem Schaden fiir das Produkt.
Folgen: Sachschaden!

e AbhilfemaBnahmen.

e Zusatzliche Informationen zum Produkt.

Warnhinweise

Das Bedien-, Wartungs-, Instandsetzungs-, Montage-, Installations- oder Transportpersonal muss diese Anlei-
tung mit allen Sicherheits- und Warnhinweisen gelesen und verstanden haben.

Bei Auftreten mehrerer Gefadhrdungsstufen wird der Warnhinweis zur jeweils hochsten Stufe verwendet. Bei
Warnung vor Personenschaden ist die Warnung vor Sachschaden eingeschlossen.

Hervorgehobene Informationen

Dieses Feld enthélt wichtige oder niitzliche Informationen zum Produkt fiir den Benutzer.
Es darf nicht auf Gefahren fiir Personen oder mogliche Sachschaden verweisen.
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2 Transport

2.1 Transport

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr.

Traverse 780091731 1

GEFAHR

Schwebende Last

Lebensgefahr
A ¢ Der Aufenthalt unterhalb von schwebenden Lasten ist verboten!
* Geeignete Schutzausristung ist zu tragen.

Transport

Vor dem Transport die Blockierung der Motorlagerung sowie die Transportsicherung des Motors anbauen.

Zum Transport des Motors die vorgesehenen Aufhdngedsen verwenden. Siehe Einbauzeichnungen.

Nur geeignete Transport- und Hebevorrichtungen verwenden.

Motorschwerpunkt beachten. Siehe Einbauzeichnungen.

Motor nur in Einbaulage transportieren: maximal zuldssiger Schragzug 10°.

Es diirfen keine ungesicherten Teile auf dem System, Motor/Generator liegen.

Motor mit langsamer Geschwindigkeit anheben/absenken. Die Hebeseile bzw. -ketten diirfen beim Heben

nicht am Motor oder deren Komponenten anliegen. Gegebenenfalls die Hebevorrichtung neu justieren.

8.  Bei Sonderverpackungen mit Aluminiumfolie: Motor an den Aufhdngedsen des Lagerbockes anhéngen oder
mit dem der Last entsprechenden Transportmittel (Gabelstapler) transportieren.

9. Motor beim Transport gegen Kippen sichern. Beim Befahren von Schragen und Rampen besonders gegen

Verrutschen und Kippen sichern.

Noogsowd -~

Abstellen nach einem Transport

1. Motor nur auf einer ebenen, festen Standflache abstellen.
2.  Beschaffenheit, Tragfdhigkeit des Bodens bzw. der Abstellflaiche beachten.
3. Motor nie auf der Olwanne abstellen, sofern dies nicht ausdriicklich von MTU autorisiert wurde.
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3 Allgemeines

3.1 Bezeichnung der Motorseiten und Zylinder

00001555
1 Linke Motorseite (A-Seite) 3 Rechte Motorseite (B-Seite)
2 Freie Seite nach 4 Antriebsseite nach
DIN ISO 1204 (KGS = Kupp- DIN ISO 1204 (KS = Kupp-
lungsgegenseite) lungsseite)

Zur Seitenbezeichnung (nach DIN ISO 1204) wird der Motor von der Antriebsseite (4) aus betrachtet.

Zur Zylinderbezeichnung (nach DIN ISO 1204) werden die Zylinder der linken Motorseite (1) mit "Ax" und die
Zylinder der rechten Motorseite (3) mit "Bx" benannt. Die Zylinder werden durchnummeriert, beginnend mit
x=1 auf der Antriebsseite (4) des Motors.

Auch laufende Nummerierungen von anderen Bauteilen beginnen auf der Antriebsseite (4) des Motors mit 1.
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3.2

Produktbeschreibung

Beschreibung des Motors

Motor

Der Motor ist ein fliissigkeitsgekiihlter Viertaktdieselmotor, linkslaufend, mit Direkteinspritzung, Registerauf-
ladung und Ladeluftkihlung.

Der Motor wird von einem elektronischen Motormanagement und Uberwachungssystem geregelt, gesteuert
und Uberwacht.

Kraftstoffsystem mit Common-Rail-Einspritzung

Gesteuert von der Motorelektronik werden mit dem Common-Rail-Einspritzsystem Einspritzdruck, Einspritz-
zeitpunkt und Einspritzmenge unabhéngig von der Motordrehzahl bestimmt.

Bis zu 1800 bar Einspritzdruck sorgen fiir optimale Fll- und Verbrennungsbedingungen.

Aufladesystem
Zum Aufladesystem gehoren Ladeluftsystem, Abgassystem und Registerschaltung.
Das Abgassystem ist mit dreiwandigen wassergekihlten Abgasleitungen ausgeristet.

Durch die dreiwandige Ausflihrung wird eine
¢ niedrige Oberflaichentemperatur,

* reduzierte thermische Belastung,

* absolute Gasdichtheit

erreicht.

Schmierolsystem
Nasssumpf-Druckumlaufsystem

Versorgt werden:

* Lagerstellen

e Kolbenkiihlung

* Steuerung und Betatigung der Registerschaltung

Kihlsystem

e Zwei getrennte Kreislaufe

- MotorkuhImittel

- Fremdwasser

KihImittelriickklihlung durch fremdwassergekihlten Plattenwadrmetauscher
e Thermostatgesteuerter Kiihimittelkreislauf

KihImittelgekiihlte bzw. -erwarmte Ladeluft

KihImittelgekiihlter Kraftstoffricklauf

Elektroniksystem

Elektronisches Regelungs- und Uberwachungssystem mit integriertem Sicherheits- und Test-System mit
Schnittstellen zum Fernsteuerungssystem (RCS) und zum Uberwachungssystem (MCS).
Anschlussbox EIM (Engine Interface Module)

Das Engine Interface Module (EIM) ist die zentrale Anschlussbox am Motor. Sie deckt den kompletten Min-
destumfang eines Marinemotors, Baureihe ab. Sie besitzt keine Bedienelemente oder zu wartenden Teile.
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Funktionen:

* Anlassersteuerung (Startwiederholung Zahn auf Zahn, Anlasserschutz)
* Lichtmaschineniiberwachung

¢ Offenes Businterface zur Anlage hin (SAE J1939)

* Notstoppfunktionalitdt mit Drahtbruchliiberwachung

* Redundante Versorgungsspannungseinspeisung

* Optionale Ansteuerung von Schnellschlussklappen

» Schliisselschalterlogik

* Interface zur ECU und EMU

* Interface MCS5 Dialog

e Ansteuerung einer MTU-Vorschmierpumpe (Powerteil in separater MTU-PPC Box)
* Anschlussmdglichkeit eines MTU Vor-Ort-Bediengerats (LOS)

Serielle Schnittstelle RS422 fiir Diagnosezwecke

Die Motorschnittstelle gliedert sich in zwei Teile. Der erste Teil wird iber einen Tyco Stecker X52, 62-polig in
den Motorkabelbaum integriert. Der zweite Teil sind die Signale, bei denen ein héherer Strom flieBt. Diese
Signale sind Uber M-Gewindebolzen herausgefiihrt und werden ebenfalls in den Motorkabelbaum integriert.

Funktionen

e Versorgung ECU

e Versorgung EMU

* Anlagensignale (ECU7 Stecker X1)

e Businterface (2x MCS5 CAN)

e CAN Dialogausgang (1xMCS5 CAN)

e Notstopp EMU und ECU

e Elektrischer Starter

e Klemme 45 Anlasser A/B (eingertickt)
* Pneumatischer Starter

e Startluftdruckventil

e Startluftdrucksensor

e Durchdrehvorrichtung (Barring Gear1 und 2)
e Lichtmaschine (mit Erregersteuerung)
e Option Schnellschlussklappen

e Ansteuerung SSK1+2

e Rickmeldungen SSK1+2

Elektronischer Motorregler (ECU)

Regelung:
e Drehzahl
e Kraftstoffhochdruck

Steuerung:
* Einspritzung (Kraftstoffdruck, Einspritzzeitpunkt, Einspritzdauer, Betriebszustand)
* Registeraufladung (Zu- und Abschaltung) des Schaltladers
* Motorschutz mit mehrstufigen Sicherheitssystemen:
- Leistungsreduzierung
- Leistungslimitierung
- Notstopp
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Uberwachung:

* Abgastemperatur A-Seite
* Abgastemperatur B-Seite
¢ Motordrehzahl

+ Oldruck

« Oldifferenzdruck

e Kihlmitteltemperatur

e Kihlmittelniveau

* Abgasturboladerdrehzahl
* Leckkraftstoff-Niveau

« Oltemperatur

o Kihlmitteldruck

* Kraftstoffdruck nach Filter

Uberwachung im Motorraum

Motorbedien- und Uberwachungseinheit (LOP)

Funktionen:

* Motordrehzahl, Oldruck und KiihImitteltemperatur werden iiberwacht und angezeigt

* Integriertes Sicherheitssystem

* Integriertes Testsystem

* Redundante CAN-Bus-Schnittstelle zum Regler und zum iibergeordneten Fahr- und Uberwachungssystem
e 24-VDC-Stromversorgung

SOLAS-Brandschutzanforderungen

Spezielle Verbindungen

®

o

\

i
®

2000064 7a

TIM-ID: 0000002177 - 005

Oben genannte Verbindungsarten sind auch ohne Abdeckung im Fall einer Leckage spritzgeschitzt und wur-
den von GL und DNV als SOLAS-konform bestatigt.

22 | Allgemeines | M015590/07D 2017-11



TIM-ID: 0000002177 - 005

Steckrohrverbindung

Konstruktionsbedingt ist ein seitliches Wegspritzen nicht moglich, da die Trennstelle durch die Muffe (3) ab-
geschirmt ist.

Es ist lediglich ein Ablaufen entlang der Rohrleitung méglich, wobei der Druck durch einen defekten O-
Ring (2) stark abgebaut wird.

Die Verbindung ist von DNV und GL als SOLAS-konform bestatigt.

Verschlussstopfen und Sensoren

Eingeschraubte Verschlussstopfen (4) sind entweder mit Kupferdichtring (1) nach DIN oder O-Ring (ISO) nach
auBen abgedichtet.

Im Falle einer losen Verschraubung oder eines fehlerhaften Dichtringes (1) muss die Fliissigkeit zundchst
durch das Gewinde hindurchtreten.

Hierbei und durch den defekten Dichtring (1) selbst wird der Druck so stark abgebaut, dass die Leckage nur
noch drucklos ablauft.

Hochdruckverbindung Injektor zu Hochdruckspeicher

00001133b
1 Stltzring 4 Hochdruckleitung 7 Druckring
2 Keilring 5 Druckschraube 8 Keilring
3 Druckring 6 Stutzring 9 Uberwurfmutter

MO015590/07D 2017-11 | Allgemeines | 23




Hochdruckverbindung Verteiler zu Hochdruckspeicher

00001132b

1 Uberwurfmutter
2 O-Ring
3 Druckring
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4 Druckschraube
5 O-Ring
6 O-Ring

7 Druckring
8 Druckrohr
9 Mantelrohr
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Hochdruckverbindung Verteiler zu Hochdruckspeicher

m
| e
) ©
INgES)

vy
®\@
7
\

=
©-|

00001131b
1 Mantelrohr 5 O-Ring 9 Hochdruckleitung
2 O-Ring 6 Druckschraube 10 Druckrohr
3 O-Ring 7 Druckring
4 Druckring 8 O-Ring

Leckkraftstoff, verursacht durch Undichtheiten an den Dichtkonen bzw. den HD-Leitungen, wird in die Hoch-
druckpumpe zurlickgefiihrt und von dort drucklos in einen tGberwachten Leckkraftstoffbehalter geleitet.
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3.3 Motorubersicht

Motor - Ubersicht

00000410b

[e &)}

o
— O 0 © N

13

Motorendlwarmetauscher
Kahlmittelfilter
Umschalthebel fiir Motoren-
olfilter
Kihlmittelfihrungsgehause
mit integriertem Ausgleichs-
behalter

Kraftstoffkihler

Luftfilter mit Wartungsanzei-
ger

Motoraufhéangung (KGS)
Lufteintritt

Motorelektronik
Luftsammelgehause (Hutze)
Abgasturbolader, rechts
(Grundlader)

Tragergehause
Abgasaustritt
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14

15

16

17

18

19
20
21
22
23
24
25
26

Kurbelgehauseentliftungs-
filter / Olabscheider
Abgasturbolader, links
(Schaltlader)
Betatigungszylinder fir Ab-
gasklappe
Betatigungszylinder flr Luft-
klappe

Steuerventil fur Klappen-
steuerung
Zylinderkopfhaube
Abgasfiuhrungsgehause
Motorlagerung
Elektrischer Anlasser
Olwanne

Lichtmaschine
Réderkasten
Fremdwasseranschluss zur
Getriebekihlung

28
29

30
31
32
33
34

35
36
37

38

KGS

Motoriberwachungsschnitt-
stelle EIM
Fremdwasserpumpe
Fremdwasseranschluss von
AuBenbord
Schwingungsdampfer
KihImittelpumpe
Plattenwarmetauscher
Olzentrifuge
Fremdwasseranschluss
nach AuBenbord
Thermostatgehause
Kraftstoffhandpumpe
Kraftstoffdoppelfilter (um-
schaltbar)

Motorendlfilter

= Kraftgegenseite
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00000411b

1 Kurbelgeh&useentliftung 6 Oleinfiillstutzen 11 Trégergehdusemittelteil
2 Motoraufhangung (KS) 7 Olmessstab 12 Tréagergehduseunterteil
3 Kihlmitteleinflllstutzen 8 Schwungradgehéuse 13 Wastegate
4 Kraftstoffhochdruckpumpe 9 Antriebsflansch 14 Tréagergehauseoberteil
5 Kraftstoffférderpumpe 10 Trégerkonsole KS = Kraftseite

Motortypbezeichnung

Erkldrung der Motortypbezeichnung 8V/10V 2000 Mxyz

8 Zylinderzahl

Vv Zylinderanordnung: V-Motor

2000 Baureihe

M Anwendung

X Anwendungssegment (4, 5, 6,7, 9)

y Konstruktionsstand (0, 1, 2, ...)

z Sondereigenschaften
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3.4 Ubersicht Sensoren und Aktoren

Draufsicht

Bildliche Abweichungen sind ohne Belang.

Gilt sinngemaB auch fiir 8V.

09600426a
R L [
1 B10 Ladeluftdruck
2 B9 Ladelufttemperatur
3 B7 Schmierdltemperatur
4 B3 Ansauglufttemperatur
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Motor KGS

09600424a

P lBowenung | Goorvachungvon |

1 B34 Kraftstoffleitung Druck nach Filter

2 B5.3 (optional) Schmierdldruck vor Filter

3 B5.1 Schmieréldruck

4 B5.2 (optional) Schmierdldruck

5 F33 KihImittelstand

6 B21 (optional) Fremdwasserdruck

7 B6.2 (optional) KihImitteldruck

8 B6.1 KihImitteltemperatur
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Motor KS

09600422a

B13.2 (optional)

1 B4.21 Abgastemperatur A-Seite
2 B4.22 Abgastemperatur B-Seite
3 B1 Nockenwellendrehzahl

4 B13 Kurbelwellendrehzahl

5

Kurbelwellendrehzahl
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Motor rechte Seite

09600425a

1 B44 Turboladerdrehzahl
B33 Kraftstofftemperatur
B48 Kraftstoffdruck im Rail

B16 (optional)

Kihlmitteldruck

2
3
4
5

F46

Leckkraftstoffniveau

M015590/07D 2017-11
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Motor linke Seite

09600423a
1 Y41 Magnetventile Wastegate
2 Y27 Magnetventil Laderschaltung
3 B54 (optional) Olnachfiillpumpendruck
Systemsensoren

Die Sensoren sind auBerhalb des Motors angebracht.

B19 Anlassluftdruck

B70 Wasserniveau in Kraftstoffvorfilter
B41 Abgasgegendruck

S37 Startverblockung, Schaltzustand
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4 Technische Daten

4.1 Motordaten 8V2000M92, 8V2000M93

Erklarung:

DL Bezugswert: Dauerleistung

BL Bezugswert: Blockierte Leistung
Auslegungswert

Garantiewert

Richtwert

— oo >

den kann.
N Nicht nominierter Wert
- Nicht zutreffend
X Zutreffend

Bezugszustand

Motorname 8V 8V
2000M92 | 2000M93

Grenzwert, bis zu dem hin der Motor ohne Anderungen, z.B. der Leistungseinstellung, betrieben wer-

Anwendungsgruppe 1DS 1DS
Ansauglufttemperatur °C 25 25
Fremdwassereintrittstemperatur °C 25 25
Luftdruck mbar 1000 1000
Einsatzhohe Gber NN m 100 100

Leistungsdaten (Leistungen sind Nutzleistungen nach ISO 3046)

il lerinder S Pty e

Motor-Nenndrehzahl

1/min

2450

2450

Blockierte Leistung ISO 3046

kW

810

895

Randbedingungen (fiir die hochste Leistung)

X S A N

Ansaugunterdruck (Filter neu)

mbar

Ansaugunterdruck, max.

mbar

30

30

Typbezogene Daten (Grundkonstruktion)

l-n-

Zylinderanordnung: V-Winkel Grad

Bohrung mm 135 135
Hub mm 156 156
Hubraum eines Zylinders Liter 2.23 2.23
Gesamthubraum Liter 17.84 17.84
Anzahl Einlassventile pro Zylinder 2 2
Anzahl Auslassventile pro Zylinder 2 2
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Fremdwasserkreislauf (offener Kreislauf)

l-mm

Fremdwasserpumpe: Eingangsdruck, min. -0.4 -0.4
Fremdwasserpumpe: Eingangsdruck, max. L |bar +0.5 +0.5
Druckverlust im motor-externen Fremdwassersystem, max. L |bar 1.2 1.2

Schmierélsystem

l-mm

Schmierdlbetriebstemperatur vor Motor, von R

Schmierdlbetriebstemperatur vor Motor, bis R |°C 80 80
Schmierdlbetriebsdruck vor Motor, von R |bar 9.0 9.0
Schmierdlbetriebsdruck vor Motor, bis R | bar 10.0 10.0
Schmierdlbetriebsdruck (unterer Leerlauf) (Mess-Stelle: vor Motor) |R | bar 2.5 2.5

Kraftstoffsystem

| Anzabldergylinder | | ] s &

Kraftstoffdruck am Motor-Zulaufanschluss, min. (bei Motorstart) L |bar -0.3 -0.3
Kraftstoffdruck am Motor-Zulaufanschluss, min. (bei Motorbetrieb) |L | bar -0.3 -0.3
Kraftstoffdruck am Motor-Zulaufanschluss, max. (bei Motorstart) |L |bar +0.25 0.25
Kraftstoff-Zulaufmenge, max. R | Liter/min 4.5 4.5

Allgemeine Betriebsdaten

l-mm

Zliinddrehzahl, von

1/min

100

100

Zliinddrehzahl, bis

1/min

120

120

Anlassung (elektrisch)

Anzahl der Zylinder

Anlasser-Nennspannung (Standard-Auslegung)

[R -

i

Schraglagen Standardélsystem (beziiglich: Wasserhorizontale)

l-mm

max. Betriebs-Schraglagen)

Schraglage in Langsrichtung, dauernd max. Antriebsseite unten Grad

(Auslegung: max. Betriebs-Schraglagen)

Schraglage in Langsrichtung, voriibergehend max. Antriebsseite L |Grad 20 20
unten (Auslegung: max. Betriebs-Schraglagen)

Schréglage in Langsrichtung, voriibergehend max. Antriebsseite L |Grad 10 10
oben (Auslegung: max. Betriebs-Schraglagen)

Schraglage in Querrichtung, dauernd max. (Auslegung: max. Be- L | Grad 22.5 22.5
triebs-Schraglagen)

Schraglage in Querrichtung, voriibergehend max. (Auslegung: L |Grad 40 40
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Fill-/ Inhaltsmengen

I S A N —

MotorkihImittel motorseitig (mit Kiihlanlage) Liter 100 100
Motordl gesamt bei Erstbefiillung (Standard-Olsystem) (Auslegung: Liter 73 73
max. Betriebs-Schraglagen)

Olwechselmenge max. (Standard-Olsystem) (Auslegung: max. Be- Liter 67 67
triebs-Schréglagen)

Olwanneninhalt Peilstabmarke min. (Standard-Olsystem) (Ausle- Liter 54 54
gung: max. Betriebs-Schréglagen)

Olwanneninhalt Peilstabmarke max. (Standard-Olsystem) (Ausle- Liter 62 62
gung: max. Betriebs-Schraglagen)
Gewichte / Hauptabmessungen

Motorgewicht trocken (mit angebautem Standard-Zubehor ohne 1970

Kupplung)

| 1970

Schall

l-n-

ter) - BL (Freifeldschalldruckpegel Lp, 1m Abstand, ISO 6798)

Abgasgerausch, ungedampft - BL (Freifeldschalldruckpegel Lp, Tm dB(A)
Abstand, ISO 6798)
Motoroberflachengerdusch mit geddmpftem Ansauggerdusch (Fil- dB(A) 104 105
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4.2 Motordaten 10V2000M92, 10V2000M93

Erklarung:

DL Bezugswert: Dauerleistung

BL Bezugswert: Blockierte Leistung
A Auslegungswert

G Garantiewert

R Richtwert
L

Grenzwert, bis zu dem hin der Motor ohne Anderungen, z.B. der Leistungseinstellung, betrieben wer-

den kann.
N Nicht nominierter Wert
- Nicht zutreffend
X Zutreffend

Bezugszustand

Motorname 10V 10V
2000M92 | 2000M93

Anwendungsgruppe 1DS 1DS
Ansauglufttemperatur °C 25 25
Fremdwassereintrittstemperatur °C 25 25
Luftdruck mbar 1000 1000
Einsatzhohe tber NN m 100 100

Leistungsdaten (Leistungen sind Nutzleistungen nach ISO 3046)

il Dlnder TR YT T T

Motor-Nenndrehzahl

1/min

2450

2450

Blockierte Leistung ISO 3046

A

kW

1015

1120

Randbedingungen (fiir die hochste Leistung)

e Snder e

Ansaugunterdruck (Filter neu)

mbar

Ansaugunterdruck, max.

mbar

30

30

Typbezogene Daten (Grundkonstruktion)

l--ﬂ-

Zylinderanordnung: V-Winkel Grad

Bohrung mm 135 135
Hub mm 156 156
Hubraum eines Zylinders Liter 2.23 2.23
Gesamthubraum Liter 22.30 22.30
Anzahl Einlassventile pro Zylinder 2 2
Anzahl Auslassventile pro Zylinder 2 2
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Fremdwasserkreislauf (offener Kreislauf)

l---

Fremdwasserpumpe: Eingangsdruck, min. -0.4 -0.4
Fremdwasserpumpe: Eingangsdruck, max. L |bar +0.5 +0.5
Druckverlust im motor-externen Fremdwassersystem, max. L |bar 1.2 1.2

Schmierélsystem

l---

Schmierdlbetriebstemperatur vor Motor, von R

Schmierdlbetriebstemperatur vor Motor, bis R |°C 83 83
Schmierdlbetriebsdruck vor Motor, von R |bar 8.0 8.0
Schmierdlbetriebsdruck vor Motor, bis R |bar 9.0 9.0
Schmierdlbetriebsdruck (unterer Leerlauf) (Mess-Stelle: vor Motor) | R | bar 2.5 2.5

Kraftstoffsystem

Anzahl der Zylinder

I T BT

Kraftstoffdruck am Motor-Zulaufanschluss, min. (bei Motorstart) L. bar -0.3 -0.3
Kraftstoffdruck am Motor-Zulaufanschluss, min. (bei Motorbetrieb) | L | bar -0.3 -0.3
Kraftstoffdruck am Motor-Zulaufanschluss, max. (bei Motorstart) | L |bar +0.25 +0.25
Kraftstoff-Zulaufmenge, max. R | Liter/min 5.0 5.0

Allgemeine Betriebsdaten

l---

Zliinddrehzahl, von

1/min

100

100

Zlinddrehzahl, bis

1/min

120

120

Anlassung (elektrisch)

Anzahl der Zylinder

Anlasser-Nennspannung (Standard-Auslegung)

[R [v-

i

Schraglagen Standardélsystem (beziiglich: Wasserhorizontale)

l---

max. Betriebs-Schréglagen)

Schraglage in Langsrichtung, dauernd max. Antriebsseite unten Grad

(Auslegung: max. Betriebs-Schraglagen)

Schraglage in Langsrichtung, voribergehend max. Antriebsseite L |Grad 20 20
unten (Auslegung: max. Betriebs-Schréaglagen)

Schréglage in Léngsrichtung, dauernd max. Antriebsseite oben L |Grad 5 5
(Auslegung: max. Betriebs-Schraglagen)

Schraglage in Langsrichtung, voriibergehend max. Antriebsseite L | Grad 10 10
oben (Auslegung: max. Betriebs-Schréglagen)

Schraglage in Querrichtung, dauernd max. (Auslegung: max. Be- L |Grad 22.5 22.5
triebs-Schréglagen)

Schraglage in Querrichtung, voribergehend max. (Auslegung: L |Grad 35 35
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Fill- / Inhaltsmengen

e T L

MotorkihImittel motorseitig (mit Kiihlanlage) Liter 114 114
Motordl gesamt bei Erstbefiillung (Standard-Olsystem) (Auslegung: | R | Liter 81 81
max. Betriebs-Schraglagen)

Olwechselmenge max. (Standard-Olsystem) (Auslegung: max. Be- |R | Liter 75 75
triebs-Schraglagen)

Olwanneninhalt Peilstabmarke min. (Standard-Olsystem) (Ausle- L | Liter 64 64
gung: max. Betriebs-Schréglagen)

Olwanneninhalt Peilstabmarke max. (Standard-Olsystem) (Ausle- | L |Liter 70 70
gung: max. Betriebs-Schraglagen)

Gewichte / Hauptabmessungen

Motorgewicht trocken (mit angebautem Standard-Zubehor ohne 2230 2230
Kupplung)

Schall

l--ﬂ-

Abgasgerausch, ungedampft - BL (Freifeldschalldruckpegel Lp, Tm 108
Abstand, ISO 6798)

Motoroberflachengerdusch mit geddmpftem Ansauggerdusch (Fil- |R | dB(A) 108 108
ter) - BL (Freifeldschalldruckpegel Lp, 1m Abstand, ISO 6798)
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4.3 Zundfolge

8V A1-B4-A4-A2-B3-A3-B2-B1
10V A1-B4-A4-B3-A3-B2-A2-B5-A5-B1
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4.4 Motor - Hauptabmessungen

Hauptabmessungen

00000418a

Linge (A) Breite (B) Héhe (C)

8V2000M92 ca. 1683 mm ca. 1147 mm ca. 1200 mm
8V2000M93 ca. 1683 mm ca. 1147 mm ca. 1200 mm
10V2000M92 ca. 1860 mm ca. 1147 mm ca. 1320 mm
10V2000M93 ca. 1860 mm ca. 1147 mm ca. 1320 mm
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5 Betrieb

5.1 Vorbereiten zur Inbetriebnahme nach langem Stillstand (>3

Monate)

Voraussetzungen

A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

A MTU Konservierungs- und Nachkonservierungsvorschriften (A001070/..) liegen vor.

Inbetriebnahme (Stillstand > 3 Monate)

Fostion—————wamanme

Motor

Schmierdlsystem
Kraftstoffvorfilter

Kraftstoffvorfilter, Druckan-
zeiger

Kraftstoffsystem

Fremdwasserpumpe (wenn
Fremdwasserpumpe lber
Wasserlinie liegt)

KuhImittelkreislauf
KihImittelkreislauf
KihImittelkreislauf
Motorregler ECU
Schnittstellenmodul EIM
Motoriiberwachung EMU

Entkonservieren (— MTU Konservierungs- und Nachkonservierungsvorschrift
A001070/..).

Motordlstand prifen (— Seite 104).
Kraftstoff auffiillen (— Seite 95).

Einstellzeiger mit Druckanzeiger in Deckung bringen (— Seite 86).

Entliften (— Seite 83).

Wasser einfillen (ca. 3 - 4 Liter).
Einflllstelle (— Seite 111).

Stillstand gréBer 1 Jahr, Kiihimittel wechseln (= Seite 117).
KthImittelstand prifen (— Seite 116).

Kihlmittel erwarmen mit Kihimittelvorwarmaggregat.
Steckverbindungen priifen (— Seite 134).
Steckverbindungen priifen (= Seite 136).
Steckverbindungen priifen (— Seite 135).
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5.2 Vorbereiten zur Inbetriebnahme nach planmaRiger

Betriebspause

Voraussetzungen

A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

Inbetriebnahme

Schmierdlsystem
KuhImittelkreislauf
KihImittelkreislauf
Kraftstoffvorfilter
Lichtmaschinenantrieb
Motorregler ECU
Schnittstellenmodul EIM
Motoriberwachung EMU

Motordlstand prifen (— Seite 104).

KihImittelstand prifen (— Seite 116).

Ggf. KihImittel erwarmen mit Kihimittelvorwdrmaggregat wenn T<5 °C.
Entwdssern (— Seite 88).

Antriebsriemen auf Zustand prifen (— Seite 123).

Steckverbindungen priifen (— Seite 134).

Steckverbindungen prifen (— Seite 136).

Steckverbindungen priifen (= Seite 135).
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5.3

Hinweis:
1.
2.

MaBnahmen bei langem Stillstand (>3 Wochen)

MaBnahmen bei langem Stillstand (>3 Wochen)

Kraftstoffpflegeanlage mindestens 5 Minuten betreiben.
Kraftstoffpflegeanlage in Betrieb nehmen (— Seite 45).
Kraftstoffpflegeanlage auBer Betrieb nehmen (= Seite 53).
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5.4

SN

Ergebnis:

7.
Ergebnis:

Prufungen vor Inbetriebnahme

Priufungen vor Inbetriebnahme

Tank und alle Rohrleitungen auf Sauberkeit priifen, werden dabei Mikroorganismen festgestellt:
a) Befallene Bauteile reinigen.

b) Befallene Bauteile mit Bioziden desinfizieren (— MTU Betriebsstoffvorschriften AO01061/..).

Ablassventile am Gehause schlieBen.
Alle Zu- und Ablaufventile 6ffnen.
Kraftstoffpflegeanlage einschalten (— Seite 48).
Drehrichtung von Pumpe priifen.
Bypassleitungen und Kraftstoffleitungen der Anlage entliiften.
a) Kugelhahn fiir Druckbehélter 6ffnen.
b) Kugelhahn fiir Uberstrémbehilter 6ffnen.
c¢) Kugelhahn am Eintritt der Kraftstoffpflegeanlage schlieBen.
Bypassleitung wird iiber den Uberstrémbehalter entliiftet.
d) Kugelhahn am Eintritt der Kraftstoffpflegeanlage 6ffnen.
Kraftstoffpflegeanlage auf Dichtheit priifen.
Kraftstoffpflegeanlage ist betriebsbereit.
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5.5 Inbetriebnahme der Kraftstoffpflegeanlage

Ergebnis:

1.

Hinweis:
2.

3.
Ergebnis:

4.
5.
6.

Hinweis:
7.

8.
Ergebnis:

Ubersicht Kraftstoffpflegeanlage

O

36400022b

Kraftstoffpflegeanlage einschalten (— Seite 48).
Am Differenzdruckmanometer (8) den Differenzdruck priifen. Differenzdruck im Neuzustand: 0,1 bar bis
0,3 bar.
Wird kein Differenzdruck gemessen, ist wahrscheinlich ein Bypass am Filter-Coalescer Element vorhanden.
1. Filter-Coalescer Element ausbauen (— Seite 129).
2. Dichtflachen am Filter-Coalescer Element und im Druckbehélter priifen.

Erstinbetriebnahme: HAT

Motorseitigen Kraftstofffilter wechseln (— Seite 84).

Um Saugdruck vor der motorseitigen Kraftstoffforderpumpe zu ermitteln.

Manometer an der werftseitigen Kraftstoffzulaufleitung vor Motor anbauen.

Kraftstoffpflegeanlage einschalten und einige Minuten betreiben (— Seite 48).

Der Kraftstoff wird vom Tank angesaugt, gereinigt und entwéssert und anschlieBend iiber den Uberstrémbe-
halter zurlick in den Tank gefordert, abgesetztes Wasser im Tank wird separiert.

Motor starten (— Seite 49).

Motor mit Leerlaufdrehzahl betreiben.

Saugdruck (siehe Motordaten) an der motorseitigen Kraftstoffforderpumpe prifen.

Liegt der Saugdruck innerhalb der zulassigen Werte und lauft der Motor einwandfrei.

Motordrehzahl auf 1000 U/min erhéhen und dabei den Saugdruck kontrollieren.

Saugdruck an der motorseitigen Kraftstoffférderpumpe priifen.

Befinden sich die Werte innerhalb der vom Hersteller vorgeschriebenen Werte, kann die Simulation eines Fil-
terwechsels wahrend des laufenden Motors: HAT erfolgen.
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Ergebnis:

5.
Ergebnis:

6.

Hinweis:
7.
Ergebnis:
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Hinweis:
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Ergebnis:
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Ergebnis:
5.

Hinweis:
6.
Ergebnis:
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Simulation eines Filterwechsels wahrend des laufenden Motors: HAT

Kraftstoffpflegeanlage einschalten (— Seite 48).

Motor starten (— Seite 49).

Motor mit Leerlaufdrehzahl betreiben.

Kugelhahn (5) am Eintritt der Kraftstoffpflegeanlage schlieBen.

Der Druck vor Kraftstoffpflegeanlage steigt an, bis das Uberstrémventil am Pumpenaggregat 6ffnet und der

Bypass (3) und nachfolgend der Bypass (2) durchstromt werden.

Kugelhahn (19) offnen.

Kraftstoff tritt aus. Sollte kein Kraftstoff austreten:

* Kugelhahn (5) am Eintritt der Kraftstoffpflegeanlage 6ffnen.

* Bypass (2) und (3) nicht in Funktion, Bypass (2) und (3) auf Funktion prifen.
Saugdruck (siehe Motordaten) an der Kraftstoffférderpumpe prifen.

Liegt der Saugdruck innerhalb der zuldssigen Werte und lduft der Motor einwandfrei.

Motordrehzahl auf 1000 U/min erhéhen und dabei den Saugdruck kontrollieren.

Befinden sich alle Motorwerte innerhalb der vorgeschriebenen Werte, Kugelhahn (5) am Eintritt der Kraft-
stoffpflegeanlage 6ffnen.

Simulation eines Stromausfalls (Notfall): HAT

Kraftstoffpflegeanlage einschalten (— Seite 48).

Motor starten (— Seite 49).

Motor mit Leerlaufdrehzahl betreiben.

Pumpe (21) am Schaltschrank ausschalten.

Die Kraftstoffforderpumpe am Motor fordert den Kraftstoff liber den Bypass (2) direkt aus dem Tank.
Saugdruck an der motorseitigen Kraftstoffférderpumpe prifen.

Liegt der Saugdruck innerhalb der zuldssigen Werte und lauft der Motor einwandfrei.
Motordrehzahl auf 1000 U/min erhdhen und dabei die Saugdruck kontrollieren.
Befindet sich der Saugdruck innerhalb der Werte, war die Simulation erfolgreich.

Simulation eines Stromausfalls (Notfall): SAT

Kraftstoffpflegeanlage einschalten (— Seite 48).

Motor starten (— Seite 49).

Motor mit Leerlaufdrehzahl betreiben.

Pumpe (21) am Schaltschrank ausschalten.

Die Kraftstoffforderpumpe am Motor fordert den Kraftstoff iber den Bypass (2) direkt aus dem Tank.
Saugdruck an der motorseitigen Kraftstoffforderpumpe prifen.

Liegt der Saugdruck innerhalb der zuldssigen Werte und lduft der Motor einwandfrei.
Motor im Volllast Betrieb betreiben und dabei den Saugdruck kontrollieren.
Befindet sich der Saugdruck innerhalb der Werte, war die Simulation erfolgreich.
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5.6 Betriebstiberwachung

GEFAHR

A

WARNUNG

A

Rotierende, sich bewegende Motorteile.

Betreiben des Motors mit hoher Last/Drehzahl.

Quetschgefahr, Gefahr von Einziehen oder Erfassen von Korperteilen!

* |m Betriebsraum des Motors/Aggregats darf sich das Personal nur so lang wie nétig und nur, wenn
es ausdriicklich beschrieben ist, aufhalten.

* Sich von den Gefahrenbereichen des Motors/Aggregats fernhalten.

Lautes Motorgerausch bei laufendem Motor.
Gefahr eines Gehdrschadens!
e Gehorschutz tragen.

Betriebsiiberwachung

Fostion —————wamanme

Motor unter Last, Dichtheit und allgemeinen Zustand des Motors visuell priifen;
Motor bei Nenndrehzahl Auf abnormale Gerdusche und Vibrationen priifen;
Abgasfarbung prifen (— Seite 57).

Kraftstoffvorfilter Unterdruckanzeigestellung des Kraftstoffvorfilters auf max. zuldssigen Wert
prifen (— Seite 86).
Wasser und Verschmutzung ablassen (— Seite 88).

Luftfilter Unterdruckanzeiger-Signalringstellung priifen (— Seite 102).

Luftfilter ersetzen (— Seite 100), wenn Signalring im Sichtfenster am Unter-
druckanzeiger vollstandig sichtbar ist.

KihImittelpumpe HT Entlastungsoffnung auf Ol- und Kiihimittelaustritt sowie Verschmutzung prii-
fen (— Seite 120).

Fremdwasserpumpe Entlastungsoffnung auf Ol- und Wasseraustritt sowie Verschmutzung priifen
(— Seite 122).

Ladeluftkihler Entwasserung prifen (sofern vorhanden) (— Seite 99).

Motorol Motordlstand priifen (— Seite 104).
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5.7 Kraftstoffpflegeanlage einschalten

Voraussetzungen

A Die Bordspannungsversorgung ist eingeschaltet.

Beschéadigung des Motors/der Anlage.
Hoher Sachschaden!
n * Vor dem Einschalten sicherstellen, dass der Motor/die Anlage betriebsbereit ist.

* Vor dem Einschalten sicherstellen, dass alle Gehduse geschlossen sind.

* Vor dem Einschalten sicherstellen, dass am gesamten System keine Arbeiten mehr durchgefiihrt wer-
den.

Kraftstoffpflegeanlage einschalten

1. Prufungen vor Inbetriebnahme durchfiihren (— Seite 44).
2. Hauptschalter am Schaltschrank einschalten.

Ergebnis:  Meldeleuchte “Steuerspannung” leuchtet.
3. Schalter fiir Pumpe einschalten.

Ergebnis:  Meldeleuchte “Pumpe Betrieb” leuchtet.
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5.8 Motor starten

Voraussetzungen
A Externe Startsperre nicht aktiviert.

A Schnellschlussklappen (sofern vorhanden) geoffnet.

GEFAHR

Rotierende, sich bewegende Motorteile.

Quetschgefahr, Gefahr von Einziehen oder Erfassen von Kérperteilen!

e Vor dem Durchdrehen mit Anlasseinrichtung sicherstellen, dass sich niemand im Gefahrenbereich
des Motors aufhalt.

Lautes Motorgerausch bei laufendem Motor.

Gefahr eines Gehoérschadens!
A * Gehorschutz tragen.

Motorstart ist an folgenden Orten méglich

S L

Fahrstand (— Betriebsanleitung Elektroniksystem

Wachstand LOP (

Local Operation Station LOS (— Betriebsanleitung Elektroniksystem
(

)

— Betriebsanleitung Elektroniksystem)

)

CCu )

— Betriebsanleitung Elektroniksystem
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5.9 Motor abstellen

Voraussetzungen
A Motor im Vor-Ort-Betrieb

Abstellen aus dem Volllastbetrieb kann zum Austreten von heiBem Wasser aus dem Ausgleichsbehélter

fuhren.
A Verbriihungsgefahr!

* Motor abkihlen lassen.
» Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Abstellen aus dem Volllastbetrieb bewirkt eine duBerst hohe Belastung des Motors.
Uberhitzungsgefahr, Bauteilbeschéadigung!
n e Vor dem Abstellen Getriebe auskuppeln und Motor mindestens 10 Minuten mit Leerlaufdrehzahl fah-
ren, bis die Motortemperaturen zuriickgehen und konstante Werte angezeigt werden.

Motorstopp ist an folgenden Orten méglich

Fahrstand (— Betriebsanleitung Elektroniksystem
Wachstand LOP (
Local Operation Station LOS (— Betriebsanleitung Elektroniksystem
CCuU (

)
— Betriebsanleitung Elektroniksystem)
)
)

— Betriebsanleitung Elektroniksystem
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5.10 Motor-Notabstellung

A

Abstellen aus dem Volllastbetrieb kann zum Austreten von heiBem Wasser aus dem Ausgleichsbehélter
fuhren.

Verbriihungsgefahr!
* Motor abkihlen lassen.
* Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

ACHTUNG

Ein Not-Halt bewirkt eine duBerst hohe Belastung der Maschinenanlage.
Uberhitzungsgefahr, Bauteilbeschadigung!
e Not-Halt nur in Notsituationen ausldsen.

Motor-Notabstellung ist an folgenden Orten maéglich

Fahrstand (— Betriebsanleitung Elektroniksystem
Wachstand LOP (— Betriebsanleitung Elektroniksystem

Local Operation Station LOS (— Betriebsanleitung Elektroniksystem

= =D = =

Ccu (- Betriebsanleitung Elektroniksystem
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5.11 Nach dem Abstellen

Voraussetzungen

A MTU-Betriebsstoffvorschriften (A001061/..) liegen vor.

ACHTUNG

Wenn Motorkiihimittel ohne ausreichenden Gefrierschutz eingesetzt wird. Verbleibendes Restwasser in

Sensorbeschadigung moglich!

n den Drucksensoren des Kihimittelkreises gefriert bei Temperaturen unter 0 °C.

* Drucksensoren ausbauen und Restwasser kréaftig ausschutteln.

Nach dem Abstellen

KihImittelkreislauf

Fremdwasser

Motorkontrollsystem

Luftansaugung- und Abgas-
system

Motor

KihImittel ablassen (= Seite 118) wenn:

* Frostgefahr besteht und Motor auf langere Zeit abgestellt wird und dem
KuhImittel kein Gefrierschutzmittel zugesetzt ist;

* Motorraum nicht geheizt wird;

e Kuhlmittel nicht warmgehalten wird;

* Gefrierschutzmittelkonzentration fiir die Motorraumtemperatur nicht aus-
reicht;

* Gefrierschutzmittelkonzentration 50 % betrdagt und Motorraumtemperatur
unter -40 °C ist.

Ablassen
* Bei Frostgefahr, wenn Motor auf langere Zeit abgestellt wird.

Ausschalten.

Betriebsunterbrechung > 1 Woche
e Motor luft- und abgasseitig abdichten.

Betriebsunterbrechung > 1 Monat
* Motor konservieren (= MTU- Konservierungs- und Nachkonservierungsvor-
schrift AO01070/..)
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5.12

ok d

Kraftstoffpflegeanlage auBer Betrieb setzen

Kraftstoffpflegeanlage auBer Betrieb setzen

Leuchtdrucktaster fiir Wasserablass am Schaltschrank betéatigen bis kein Wasser mehr im Austritt feststell-
bar ist.

Kraftstoffpflegeanlage ausschalten.

Kugelhahn am Eintritt von Kraftstoffpflegeanlage schlieBen.

Kugelhahn am Austritt von Kraftstoffpflegeanlage schlieBen.

Kugelhahn fiir Entleerung 6ffnen bis Kraftstoffpflegeanlage drucklos ist.
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5.13

WARNUNG

A

WARNUNG

>

ACHTUNG

ACHTUNG

Hinweis:
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Anlage reinigen

Voraussetzungen
A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

A Betriebsspannung liegt nicht an.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr.

Hochdruckreiniger (— Werkzeugkatalog) 1
Reiniger (Hakupur 50/136) X00056700 1

Luftstrahl aus Druckluftpistole.

Verletzungsgefahr von Augen, Gefahr eines Gehdrschadens, Gefahr des Platzens von inneren Or-
ganen!

e Druckluftstrahl nie auf Personen richten.

e Schutzbrille /Gesichtsschutz und Gehdrschutz tragen.

Wasserstrahl aus Hochdruckreiniger.

Verletzungsgefahr von Augen, Verbriihungsgefahr!

* Wasserstrahl nie auf Personen richten.

e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Zu lange Einwirkzeit von Reinigungsmitteln auf Bauteile.
Bauteilbeschadigung méglich!
* Herstellerangaben beachten.

Abblasen des Produktes mit Druckluft.

Eindringen von Verunreinigungen und Bauteilbeschadigung méglich!

* Druckluftpistole nicht direkt auf Dichtungen und elektronische Bauteile wie z.B. Stecker oder Motor-
regler richten.

Anlage reinigen

Die Anlagenreinigung nur an Stellen mit entsprechendem Olabscheider durchfiihren (Umweltschutz).

Vor Inbetriebnahme die Betriebsanleitung des Hochdruckreinigers lesen und die Sicherheitshinweise beach-
ten.

Bei der AuBenreinigung der Anlage mit Hochdruckreiniger:

e Der Hochdruckstrahl (Reinigungsstrahl) darf einen Druck von 50 bar nicht Gberschreiten.

e Der Mindestspritzabstand zur Anlage von 1 m darf nicht unterschritten werden.

e Die Temperatur des Reinigungsmediums darf 80 °C nicht liberschreiten.

Zur AuBenreinigung mit dem Hochdruckstrahl eine Flachstrahldise verwenden.

Druckluft nicht unmittelbar auf elektronische Einrichtungen richten.
AuBenreinigung wie folgt durchfiihren:
a) Alle Offnungen auf geeignete Weise abdichten.
b) Grobe Verschmutzungen entfernen.
¢) Reinigungsmittel sparsam aufspriihen und 1 bis 5 Minuten einwirken lassen.
d) Gelésten Schmutz mit dem Hochdruckstrahl abspriihen.
e) Motor abblasen.
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Wartung

Wartungsplan Task Verweistabelle [QL1]

Die fiir dieses Produkt erforderlichen Wartungstatigkeiten und Intervalle sind im Wartungsplan definiert. Der
Wartungsplan ist eine eigenstandige Druckschrift.

Diese Tabelle dient zum Auffinden der im Wartungsplan angegebenen MaBnahmen anhand der Task-Num-

E_

TIM-ID: 0000043953 - 002

WO0500 Motordlstand prifen. — Seite 104)
WO0501 Dichtheit und allgemeinen Zustand des Motors visuell pri- (—> Seite 47)
fen.
W0502 Entwésserung des Ladeluftkiihlers priifen. (— Seite 99)
W0503 Wartungsanzeiger des Luftfilters prifen. (— Seite 102)
W0505 Entlastungsbohrungen der Kihimittelpumpe(n) prifen. (— Seite 120)
WO0506 Auf abnormale Laufgerdusche, Abgasfarbung und Vibratio- (= Seite 47)
nen priifen.
W0507 Wasser und Verschmutzung aus Kraftstoffvorfilter ablassen. (= Seite 88)
W0508 Unterdruckanzeigerstellung des Kraftstoffvorfilters priifen. (- Seite 86)
W1001 Kraftstofffilter oder Kraftstofffiltereinsatz ersetzen. (— Seite 84)
W1002 Ventilspiel prifen, ggf. einstellen. (— Seite 76)
W1003 Antriebsriemen auf Zustand und Spannung prifen, bei Be- (— Seite 123)
darf ersetzen.
W1005 Luftfilter ersetzen. (— Seite 100)
W1006 Kraftstoffeinspritzventile /Injektoren ersetzen. (— Seite 80)
W1008 Motordlfilter ersetzen bei jedem Motordlwechsel, spatestens (— Seite 106)
nach Grenzwert Jahre.
W1009 Schichtdicke des Olriickstandes priifen, reinigen und Einle-  (— Seite 108)
gemanschette ersetzen, spatestens bei jedem Motordlwech-
sel.
W1011 Zylinderraume endoskopieren. (— Seite 69)
W1036 KihImittelfilter ersetzen. (— Seite 121)
W1046 Filter oder Filtereinsatz ersetzen. (— Seite 74)
W1140 Drahtgeflechte der Kurbelgehduseentliftung reinigen. (— Seite 73)
W1244 Stabelektrode auf Funktion priifen. (— Seite 127)
W1245 Differenzdruckmanometer, Alarmfunktion prifen. (— Seite 126)
W1246 Pumpenleistung priifen. (— Seite 128)

Tabelle 2: Wartungsplan Task Verweistabelle [QL1]
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7 Stdrungssuche

7.1 Stérungsmeldungen am Schaltschrank Kraftstoffpflegeanlage

Wasseralarm
Bei einem maximalen 1. Leuchtdrucktaster “Wasseralarm” zur Quittierung betétigen.
Wasserstand 6ffnet die 2. Neben der automatischen Ausschleusung besteht die Mdglichkeit,
Wasserstandselektrode das das abgeschiedene Wasser auch manuell abzusteuern:
Wasserablassventil und das Leuchtdrucktaster “Wasserablass” betatigen.
Wasser wird abgesteuert. Wenn Das Wasserablassventil wird geoffnet.

das Ventil langer als die
voreingestellte Zeit (4 min)
gedffnet ist, schaltet die Pumpe
ab und es erfolgt ein Alarm.

Pumpe Stérung

Der Antriebsmotor ist gegen P Motorschutzrelais zurlicksetzen.
Uberlastung geschiitzt. Wenn die

maximal zuldssige

Stromaufnahme Uberschritten

wird, z. B. bei Blockieren oder

Trockenlauf der Pumpe, wird das

Motorschutzrelais aktiviert und

die Pumpe abgeschaltet.

Voralarm

Der Differenzdruck von 1,3 barist P> Filter-Coalescer Element wechseln (— Seite 129).
Uberschritten.

Element wechseln

Der maximale zuldssige 1. Filter-Coalescer Element wechseln (— Seite 129).

Differenzdruck von 1,5 bar ist 2. Leuchtdrucktaster “Element wechseln” zur Quittierung betatigen.
Uberschritten. Wenn das Filter-

Coalescer Element nicht

gewechselt wird, steigt der Druck

weiter und 6ffnet das

Sicherheitsventil. Der Kraftstoff

wird dann (iber den Bypass direkt

in den Uberstrémbehilter geleitet.
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7.2 Fehlerbilder

Motor dreht beim Anlassen nicht

Batterie leer oder defekt

Batterie: Kabelanschlisse defekt

Motorverkabelung oder Anlasser
nicht in Ordnung

Motorverkabelung defekt

Sitz von Steckanschliissen am
Motorregler moglicherweise lose

Sitz von Steckanschliissen am
Engine Interface Module (EIM)
moglicherweise lose

Sicherung F1im Motorkabelbaum
defekt (Sicherungslampe am EIM
blinkt mit entspr. Blinkcode)

Motor blockiert (Iasst sich nicht
von Hand drehen)

Abhilfe

P Laden oder ersetzen (siehe Herstellerunterlagen).

P Kabelanschliisse auf festen Sitz priifen (siehe
Herstellerunterlagen).
P Kabelanschlisse auf festen Sitz priifen, Service benachrichtigen.

P Priifen (— Seite 131).
P Steckverbindungen priifen (- Seite 134).

» Steckverbindungen priifen (— Seite 136).

P Priifen der Sicherung (gegebenenfalls ersetzen) und Restart der
Anlage durch Betatigung des Schlisselschalters.

P Service benachrichtigen.

Motor dreht beim Anlassen, ziindet aber nicht

Anlasser dreht schwach: Batterie
leer oder defekt

Motorverkabelung defekt
Luft im Kraftstoffsystem
Motorregler defekt

Abhilfe

P> Batterie laden oder ersetzen (siehe Herstellerunterlagen).

P> Priifen (— Seite 131).
P Kraftstoffsystem entliften (= Seite 83).

P> Service benachrichtigen.

Motor ziindet ungleichmaBig

Injektor defekt
Motorverkabelung defekt
Luft im Kraftstoffsystem
Motorregler defekt

P Ersetzen (— Seite 80).

P Priifen (— Seite 131).

P Kraftstoffsystem entliiften (— Seite 83).
P Service benachrichtigen.
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Motor erreicht Nenndrehzahl nicht

Kraftstoffvorfilter verschmutzt P Ersetzen (— Seite 95).
Kraftstoffwechselfilter P> Ersetzen (— Seite 84).
verschmutzt

Luftzufuhr: Luftfilter verschmutzt P Unterdruckanzeiger-Signalringstellung prifen (= Seite 102).

Kraftstoffeinspritzung: Injektor P> Ersetzen (— Seite 80).
defekt

Motorverkabelung defekt P Priifen (— Seite 131).
Motor: Last zu hoch P Service benachrichtigen.

Motordrehzahl nicht stabil

Kraftstoffeinspritzung: Injektor P Ersetzen (— Seite 80).

defekt

Drehzahlaufnehmer defekt P> Service benachrichtigen.

Luft im Kraftstoffsystem P Kraftstoffsystem entliiften (— Seite 83).
Motorregler defekt P> Service benachrichtigen.

Ladelufttemperatur zu hoch

Motorkihlmittelaufbereitung nicht B> Prifen (MTU-Prifkoffer).

korrekt
Ladeluftkihler verschmutzt P> Service benachrichtigen.
Maschinenraum: P Lifter bzw. Zuluft-/ Abluftwege priifen.

Lufteintrittstemperatur zu hoch

Ladeluftdruck zu niedrig

Luftzufuhr: Luftfilter verschmutzt P Unterdruckanzeiger-Signalringstellung prifen (= Seite 102).
Ladeluftkihler verschmutzt P> Service benachrichtigen.

Abgasturbolader defekt P Service benachrichtigen.

Motorkiihlmittelaustritt am Ladeluftkiihler

Ladeluftkiihler undicht, gréBere P Service benachrichtigen.
Mengen Motorkihimittel treten
aus
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Abgase schwarz

Luftzufuhr: Luftfilter verschmutzt P Unterdruckanzeiger-Signalringstellung prifen (= Seite 102).

Kraftstoffeinspritzung: Injektor P> Ersetzen (— Seite 80).
defekt
Motor: Last zu hoch P Service benachrichtigen.
Abgase blau
Zu viel Motordl im Motor » Motordl ablassen (— Seite 105).
Olabscheider oder -Vorabscheider 1. Vorabscheider reinigen (— Seite 73);
an der Kurbelgehduseentliiftung 2. Olabscheidereinsatz ersetzen (— Seite 74).
verschmutzt
Abgasturbolader, Zylinderkopf, P Service benachrichtigen.
Kolbenringe, Zylinderlaufbuchse
defekt
Abgase weill
Motor nicht im betriebswarmen » Warmfahren.
Zustand
Wasser im Kraftstoff P> Kraftstoffvorfilter entwéssern (= Seite 88).
Ladeluftkiihler undicht P Service benachrichtigen.
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8 Arbeitenbeschreibung

8.1 SOLAS

8.1.1 SOLAS- Abschirmung nach MTN 5233 anbringen

Voraussetzungen
A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Abdeckung A4
Abdeckung A5
Abdeckung A7
Abdeckung A8

735233000100
735233000101
735233000103
735233000104

5
7
6
2

SOLAS- Abschirmung anbringen

1. Anbauort lokalisieren (= Seite 62).
2. Passende Abschirmung anbringen.
3. Abschirmung zudricken bis sie einrastet.

00001524
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8.1.2 SOLAS- Abschirmung anbringen

2.

Voraussetzungen
A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.
A Motor auf Umgebungstemperatur abgekiihlt.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Abdeckung Olfilter
Abdeckung Kraftstofffilter

X00009628
X00009654

SOLAS- Abdeckung Olfilter und
Kraftstofffilter anbringen

Anbauort lokalisieren (— Seite 62).
Passende Abschirmung anbringen.

00001525a
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8.1.3 Anbauorte fir SOLAS-Abschirmungen

Allgemeines
Vorrangig SOLAS-Abschirmungen nach MTN 5233 anbringen (— Seite 60).

An Kurbelgehause

1 Abdeckung (A4) an Lotstutzen
2 Abdeckung (A5) an Kurbelgehduse
KGS B-Seite

O\

LY

; /\ N 00001128b

1 Abdeckung (A7) an Kraftstoffforderpumpe
KGS B-Sei-
te
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KGS B-Seite

00001129b

|

Abschirmungsart Bemerkungen

1 Abdeckung (A7) an Kraftstoffhochdruckpumpe
KGS B-Sei-
te

KGS-Seite

Abschirmungsart Bemerkungen

1 Abdeckung (A7) oberhalb Kraftstoffhandpumpe.
KGS-Seite
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KGS-Seite

Bemerkungen

unterhalb Kraftstoffhandpumpe.

00001127b

Position Abschirmungsart
1 Abdeckung (A7)
KGS-Seite

KGS-Seite

Position Abschirmungsart

1 Abdeckung (A8)
KGS -Seite

Bemerkungen

an Kraftstofffiltergehduse

e,

00001124b
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KS A-Seite

- 00001125b

Abschirmungsart Bemerkungen

1 Abdeckung (A5) an Ventilplatte
KS-Seite

KS A-Seite

1 Abdeckung (A5) an Luftklappensteuerung

KS-Seite

2 Abdeckung (A4) an Lotstutzen

KS-Seite

3 Abdeckung (A5) an Abgasturbolader Klappensteuerung.
KS-Seite

4 Abdeckung (A5) an Abgasturbolader Klappensteuerung.
KS-Seite
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KS-Seite

1 Abdeckung (A4) Abgasturboladerschmierung.
KS-Seite
2 Abdeckung (A4) an Lotstutzen.
KS-Seite
KS-Seite

Position Abschirmungsart Bemerkungen
1 Abdeckung (A4) Abgasturboladerschmierung.
KS-Seite
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8.2

Motor

8.2.1 Motor von Hand durchdrehen
Voraussetzungen
A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.
Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile
Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.
Durchdrehvorrichtung fiir Motor F6783914 1
Knarrenkopf mit Verlangerung F30006212 1

A

Ergebnis:

Rotierende, sich bewegende Motorteile.

Quetschgefahr, Gefahr von Einziehen oder Erfassen von Kdrperteilen!

¢ Vor dem Durchdrehen sicherstellen, dass sich niemand im Gefahrenbereich des Motors aufhalt.

* Nach den Arbeiten sicherstellen, dass alle Schutzeinrichtungen angebaut und Werkzeuge vom Motor
entfernt sind.

Motor von Hand durchdrehen

Knarre mit Durchdrehvorrichtung in Motordurchdrehvorrichtung Schwingungsdampfer (KGS) einstecken.
Kurbelwelle in Motordrehrichtung drehen, auBer Kompressionswiderstand darf kein weiterer Widerstand auf-
treten.

Tritt auBer Kompressionswiderstand weiterer Widerstand auf, Service benachrichtigen.
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8.2.2 Motor mit Anlasseinrichtung durchdrehen

Voraussetzungen

A Motor ist ausgekuppelt.

A Motor gegen unbeabsichtigten Start gesichert.
A Wachstand zugéanglich und gedffnet.

Rotierende, sich bewegende Motorteile.
Quetschgefahr, Gefahr von Einziehen oder Erfassen von Korperteilen!
A ¢ Vor dem Durchdrehen sicherstellen, dass sich niemand im Gefahrenbereich des Motors aufhalt.
* Nach den Arbeiten sicherstellen, dass alle Schutzeinrichtungen angebaut und Werkzeuge vom Motor
entfernt sind.
Turnen

1. Taste "Turnen" auf dem Motherboard LMB

des Wachstandes dricken und gedriickt hal-

ten.
Ergebnis:  Motor wird durch den Anlasser maximal
20 Sekunden gedreht. °
2.  Taste "Turnen" loslassen.

51700138b
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8.3

8.3.1

Zylinderlaufbuchse

Zylinderlaufbuchse endoskopieren

Voraussetzungen

A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Durchdrehvorrichtung F6555766 1
Knarrenkopf mit Verlangerung F30006212 1
Endoskop Y20097353 1

Vorbereitende Schritte

Zylinderkopfhaube abbauen (— Seite 79).
Injektor ausbauen (— Seite 81).

Kurbelwelle in UT-Position fahren

Mit Durchdrehvorrichtung Kurbelwelle so weit drehen, bis der Kurbelwellenzapfen des zu priifenden Zylinders
in UT-Position ist.
Endoskop durch die Injektoraufnahme in die Zylinderlaufbuchse einfiihren.

Zylinderlaufbuchse endoskopieren

+ Koksabstreifring umlaufend mit diinnem Olkohle-Besatz Keine MaBnahme erforderlich.
* leichte ortliche Additiv-Ablagerungen an der Oberkante
e punktuelles Blanklaufen an der Unterkante
» umlaufender Olkohlering im Totraum zwischen oberstem Kolbenring
und Unterkante Koksabstreifring
* beginnendes Abbild vom obersten Kolbenring
* helle Spur umlaufend
» gleichméBiges Honbild ohne jede Beanstandung
* Ansatz eines Abbilds der unteren Kiihlbohrungen
 Laufbild erscheint dunkler

* Schattenspuren mit gleichmaBiger oder unterschiedlicher Verfarbungs- Weitere Endoskopkontrolle im
intensitat Rahmen der Wartungsarbeiten
* Anfang und Ende der Schattenspur sind nicht exakt begrenzt und ver-  erforderlich.
laufen nicht Gber die gesamte Hublénge
» Schattenspuren verlaufen im oberen Bereich der Kiihlbohrung und der
weitere Umfang ist ohne Beanstandung
» Kolbenringsatz ohne Beanstandung

e am gesamten Umfang neben hellen Schattenspuren (nicht betriebsge-  Zylinderlaufbuchse muss ge-
fahrdend) deutlich dunklere Schwarzstreifen, die beim obersten Kol- tauscht werden, Service ver-
benring beginnen standigen.

e Brandspuren in Hubrichtung mit Honbildverletzung

e Kolbenringsatz zeigt Brandspuren
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1. Endoskopiebefund mit Hilfe der Tabelle erstellen.
2. Fur die Beschreibung der Laufbuchsenoberflache Fachbegriffe verwenden (= Seite 71).
3.  Dem Befund entsprechend:
* keine MaBnahme ergreifen, oder
* eine weitere Endoskopiekontrolle im Rahmen der Wartungsarbeiten durchfiihren, oder
» Service verstandigen; Zylinderlaufbuchse muss ersetzt werden.

AbschlieBende Schritte

1. Injektor einbauen (— Seite 81).
2. Zylinderkopfhaube anbauen (— Seite 79).
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8.3.2 Hinweise und Erlduterungen zum Endoskop- und Sichtbefund der
Zylinderlaufbuchse

Beim Endoskopieren verwendete Begriffe

Fir die Beschreibung der Zylinderlaufbuchsenoberflache im Endoskopiebericht stehen die unten genannten
Begriffe zur Verfligung.

Erlduterung/MaBnahme

Leichte Schmutzriefen Leichte Schmutzriefen kénnen bereits bei einer Neumontage eines Motors auftre-
ten (Honrlicksténde, Partikel, abgebrochene Grate). Bei abgebautem Zylinder sind
Schmutzriefen auf der Laufflache in der VergroBerung des Endoskops deutlich
sichtbar. Sie sind mit der Fingernagelprobe nicht fiihlbar.
Unkritischer Befund

Einzelriefe Deutlich ausgepragte Riefen, die von harten Partikeln verursacht werden. Sie ge-
hen meist vom OT-Bereich aus und durchschneiden das Honbild in Hubrichtung.
Unkritischer Befund

Riefenfeld Riefenfelder bestehen aus beieinander liegenden Riefen unterschiedlicher Lange
und Tiefe. Sie sind meist in Motorquerrichtung (6°° und 12°° Richtung, Einlass/
Auslass) angeordnet.
Unkritischer Befund

Glanzstelle Glanzstellen sind Oberflachenverdanderungen auf der Laufbahn, bei der die Hon-
struktur noch fast véllig vorhanden ist. Glanzstellen erscheinen gegenlber der rest-
lichen Laufflache optisch heller und glanzend.

Unkritischer Befund

Blankstelle Blankstellen sind ortliche Abtragungen des Honbilds auf der Laufflache. Es sind kei-
ne Honriefen mehr sichtbar.

Schattenspur Schattenspuren sind Oxidationsfarben (Oberflachenverfarbung durch Ol oder Kraft-
stoff), die durch Temperaturunterschiede am Laufbuchsenumfang entstehen. Im
Gegensatz zur metallisch hellen Laufbahnoberflache erscheinen sie im Hongrund
optisch dunkler. Honbild ist nicht verletzt. Schattenspuren verlaufen in Hubrichtung
und kénnen auch unterbrochen sein.
Unkritischer Befund

Rostflecken, Rostfel-  Rostfelder, -flecken entstehen durch Feuchtigkeit (Kondenswasser) bei im Uber-
der schnitt stehenden (gedffneten) Ventilen. Sie sind deutlich sichtbar durch die dunkle
Farbung im Hongrund, oft entsteht ein Schlierbild.
Rostfelder, -flecken sind unkritisch, solange keine Rostnarben entstehen.

Schwarzstreifen Schwarzstreifen sind eine Vorstufe zu Brandspuren. Sie sind sichtbar durch eine
deutliche Verfarbung in der Laufspur von OT nach UT und eine beginnende, ortliche
Beschéadigung des Honbilds.
Laufbuchsen mit einer Vielzahl von Schwarzstreifen am Laufumfang haben eine be-
grenzte Lebensdauer und miissen ersetzt werden.
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Erlduterung/MaBnahme

Brandspur Brandspuren werden hervorgerufen durch eine Stérung des Tribo-Systems Lauf-
buchse/Ringe. Meistens verlaufen sie iber den gesamten Ringhub (OT/UT) und
gehen vom ersten OT-Ring aus, deutlicher ausgepragt ab OT-Ring 2 und verwasche-
ner ab OT-Ring 1. Honbild ist meist nicht mehr sichtbar und zeigt seitlich eine deut-
liche Abgrenzung (geradlinig) zum unbeschéadigten Honbild. Oberflache in der be-
schadigten Zone ist meist verfarbt. Ausdehnung der Umfangsléngen ist unter-
schiedlich.

Laufbuchsen mit Brandspuren, die im OT-Ring 1 beginnen missen ersetzt werden.

Fressspur, Fresser UnregelméaBige Umfangslangen- und Tiefenausdehnung, abhdngig vom Ausgang
Kolbenschaft oder -boden, Materialauftrag auf der Laufbuchse (Schmierer), starke
Verfarbungen Starke sichtbare Riefenbildung
Laufbuchse ersetzen.

Tabelle 3: Endoskopieren - Verwendete Begriffe

Beurteilung des Befunds und weitere MaBnahmen

Die Befundbilder von Schatten- und Brandspuren im Anfangsstadium sind ahnlich. Durch sorgfaltigen Befund
und Beachtung der o. g. Beurteilungskriterien kann eine eindeutige Beurteilung getroffen werden. Bevor un-
notige Montagen durchgefiihrt werden, empfiehlt es sich, nach weiterem Motorbetrieb einen weiteren Be-
fund zur Absicherung aufzunehmen.
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8.4

Kurbelgehduseentluftung

Kurbelgehiuseentliiftung - Olvorabscheidereinsatz reinigen

8.4.1
Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.

A

WARNUNG

A

11.
12.

Brand- und Explosionsgefahr!

» Offenes Feuer, elektrischen Funken und Ziindquellen vermeiden.

¢ Nicht rauchen.

Brennstoffe /Kraftstoffe sind brennbar und explosiv.

e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Luftstrahl aus Druckluftpistole.

Verletzungsgefahr von Augen, Gefahr eines Gehdrschadens, Gefahr des Platzens von inneren Or-

ganen!

e Druckluftstrahl nie auf Personen richten.
e Schutzbrille/Gesichtsschutz und Gehérschutz tragen.

Kurbelgehiuseentliiftung - OI-
vorabscheidereinsatz reinigen

Schelle (2) l6sen.

Schlauch (1) und Schelle (2) von Deckel (3)
abnehmen.

Schrauben (4) l16sen.

Schrauben (4) und Scheiben (5) entfernen.
Deckel (3), Dichtbeilage (6), Olvorabscheider-
einsatz (7) und Dichtbeilage (8) abnehmen.
Olvorabscheidereinsatz (7) und Deckel (3) mit
Kraftstoff reinigen und mit Druckluft ausbla-
sen.

Olvorabscheidereinsatz (7) mit Motordl be-
netzen.

Dichtbeilage (8) und Olvorabscheiderein-
satz (7) mit neuer Dichtbeilage (6) einsetzen.
Deckel (3) auflegen und Schrauben (4) und
Scheiben (4) festziehen.

Schelle (2) und Schlauch (1) an Deckel (3) an-
legen.

Schelle (2) festziehen.

Weitere Olvorabscheidereinsatze in gleicher
Weise reinigen.

M015590/07D 2017-11

01801118a

| Kurbelgehauseentliiftung | 73



8.4.2 Kurbelgehduseentliiftung - Olabscheidereinsatz ersetzen, Membrane priifen
und ersetzen

Voraussetzungen

A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Drehmomentschlissel, 8-40 Nm F30043446 1
Einsteckknarre F30027340 1
Motorol

Filtereinsatz (= Ersatzteilkatalog)
Membrane (— Ersatzteilkatalog)
Dichtung (= Ersatzteilkatalog)

(:?I ist heiB.
Ol kann gesundheitsschadliche Rickstande/Inhaltsstoffe enthalten.
A Verbrennungs- und Vergiftungsgefahr!

* Produkt vor allen Arbeiten auf unter 50 °C abkiihlen lassen.

e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.
* Hautkontakt vermeiden.

« Oldampfe nicht einatmen.

Olabscheidereinsatz ersetzen

1. Deckel (2) mit O-Ring (3) abbauen.

2.  Filtereinsatz (1) aus Gehause (4) herausneh-
men.

3. Neuen Filtereinsatz in Gehause (4) einsetzen.

4.  Deckel (2) mit neuem O-Ring anbauen.

==

01801220

5. Schrauben des Deckels (2) mit Drehmomentschlissel auf vorgeschriebenes Anziehdrehmoment anziehen.

Came ———LGrspe [Ty | Sonmiormivel | Weryhorm

Schraube Anziehdrehmoment (Motordl) 10 Nm -2 Nm

6.  Weitere Olabscheidereinsitze in gleicher Weise ersetzen.
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Membrane priifen

Deckel (4) abbauen.

Feder (5), Dichtung (2) und Membrane (3) ab-
nehmen.

Membrane (3) auf Beschadigung prifen, be-
schadigte Membrane ersetzen.

Membrane (3) an Gehé&use (1) anbauen.
Neue Dichtung (2) und Feder (5) zusammen
mit Deckel (4) anbauen.

RN
I

oS

g

J

01801221

Schrauben des Deckels (4) mit Drehmomentschlissel auf vorgeschriebenes Anziehdrehmoment anziehen.

ome ——LGrspe Ty Soumiormitel | Weryorm

Schraube Anziehdrehmoment

(Motordl) 10 Nm -2 Nm

Membranen in weiteren Olabscheidern in gleicher Weise priifen.
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8.5 Ventilantrieb

8.5.1 Ventilspiel prifen und einstellen

Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.
A MotorkihImitteltemperatur max. 40 °C.

A Ventile geschlossen.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr.

Ventilspiellehre Y4345893 1
Durchdrehvorrichtung fir Motor F6783914 1
Knarrenkopf mit Verlangerung F30006212 1
Doppelringschliissel F30002800 1
Winkelschraubendreher F30453001 1
Einsteckschliissel F30030450 1
Drehmomentschliissel, 20-100 Nm F30026582 1
Messvorrichtung Y4345888 1
Motordl

Vorbereitende Schritte

1. Luftfilter abbauen (- Seite 101).
2. Zylinderkopfhaube abbauen (— Seite 79).

Kolben des Zylinders A1 in OT-
Stellung bringen

Hinweis:  Bei angebautem Zylinderkopf und Ventilan-
trieb.

1. Messuhr (2) unter Vorspannung in Messvor-
richtung (4) einsetzen und mit Schraube (1)
festklemmen.

2. Messvorrichtung (4) in den Zylinderkopf ein- ‘ /A \@
bauen und mit Réandelschraube (3) befesti- '
gen.

3. Messuhr (2) auf Null stellen.

4.  Motor mit Durchdrehvorrichtung drehen, bis
der Kolben A1 auf Zind-OT steht.

Ergebnis:  Der Kolben steht im Ziind-OT, wenn beide
Kipphebel entlastet sind und damit Spiel ha-
ben.

03700067b
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5.
Ergebnis:

Ventilspiel bei zwei Kurbelwellenstellungen priifen

OT-Stellung des Kolbens in Zylinder 1 Reihe A priifen:

e Wenn am Zylinder 1 Reihe A die Kipphebel entlastet sind, steht der Kolben im Ziind-OT.

« Wenn am Zylinder 1 Reihe A die Kipphebel belastet sind, steht der Kolben im Uberschneidungs-OT.
Ventilspiel bei kaltem Motor prifen:

 Einlass (I) = 0,3 mm;

e Auslass (X) = 0,4 mm.

Alle Ventilspiele bei zwei Kurbelwellenstellungen (Ziind-OT und Uberschneidungs-OT) nach Tabelle priifen.

Sung oo 111215 [ 13 e 17 [0 [ [0
8V

Zind-OT bei Zylinder A1 Reihe A [IX | -X|1-]-X
Reihe B -1 1-|--]1-X

Uberschneidungs-OT bei Zylinder A1 | Reihe A - I--X[1-
Reihe B =X | =X IX | 1=

10V

Zund-OT bei Zylinder A1 Reihe A IX|--]--1-X]1-
Reihe B [- | -=|=-X]IX]|1I-

Uberschneidungs-OT bei Zylinder A1 | Reihe A -= X IX | I-]=-X
Reihe B X IX -] -=-]=-X

Inlet: Einlassventil einstellen zuldssig

X Exhaust: Auslassventil einstellen zuldssig
= Ventil einstellen nicht zulassig

Mit Ventilspiellehre den Abstand zwischen Ventilbriicke und Kipphebel priifen.
Wenn die Abweichung vom Sollwert mehr als 0,1 mm betragt, Ventilspiel einstellen.

Ventilspiel einstellen

Kontermutter (1) 16sen und Einstellschrau-
be (2) etwas herausschrauben.
Ventilspiellehre (3) zwischen Ventilbriicke
und Kipphebel einlegen.

Einstellschraube (2) soweit nachstellen, bis
sich die Ventilspiellehre (3) satt durchziehen
Iasst.

Kontermutter (1) mit Drehmomentschliissel auf vorgeschriebenes Anziehdrehmoment anziehen, dabei Ein-
stellschraube (2) mit Inbusschlissel festhalten.

Kontermutter M12x1 Anziehdrehmoment (Motoral) 50 Nm

Priifen, ob die Ventilspiellehre (3) sich zwischen Ventilbriicke und Kipphebel satt durchziehen Iasst.
Wenn dies nicht der Fall ist, Ventilspiel einstellen.
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AbschlieBende Schritte

1. Durchdrehvorrichtung abnehmen.
2. Zylinderkopfhaube anbauen (— Seite 79).
3. Luftfilter anbauen (— Seite 101).
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8.5.2 Zylinderkopfhaube ab- und anbauen

Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Drehmomentschlissel, 8-40 Nm F30043446 1
Zentriervorrichtung F6783025 1
Dichtung (— Ersatzteilkatalog)

Vorbereitende Schritte

1. Luftfilter abbauen (- Seite 101).
2. Luftflihrungsgehause abbauen.

Zylinderkopfhaube ab- und an-
bauen

1. Schrauben (1) herausschrauben.

2. Zylinderkopfhaube (2) mit Dichtung vom Zy-
linderkopf abnehmen.

3. Anbauflache reinigen.

4.  Dichtung der Zylinderkopfhaube auf Zustand
prifen.

Ergebnis:  Beschéadigte Dichtungen ersetzen.

5. Zylinderkopfhaube (2) mit Zentriervorrichtung
ausrichten.

6.  Schrauben (1) anlegen und festziehen.

05500178b

AbschlieBende Schritte

1. Luftfilter anbauen (— Seite 101).
2. Luftflihrungsgehduse anbauen.
3. Zylinderkopfhauben auf Dichtheit priifen.
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8.6 Injektor

8.6.1 Injektor ersetzen

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Injektor (— Ersatzteilkatalog)

Injektor ersetzen

P Injektor aus- und neuen einbauen (= Seite 81).
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8.6.2 Injektor aus- und einbauen

Voraussetzungen
A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Steckschlussel F30451502 1
Ausziehwerkzeug F6790629 1
Doppelringschlissel F30011450 1
Einsteckgabelschlussel F30025897 1
Einsteckringschlissel F30451199 1
Ausrichtvorrichtung F6790507 1
Montagestoff (Kluthe Hakuform 30-15) X00067260 1
Motordl

Druckrohrstutzen (— Ersatzteilkatalog)
Spannbridenschraube (= Ersatzteilkatalog)

Injektor (— Ersatzteilkatalog)

. |
Brennstoffe /Kraftstoffe sind brennbar und explosiv.

Brand- und Explosionsgefahr!
A * Offenes Feuer, elektrischen Funken und Ziindquellen vermeiden.

¢ Nicht rauchen.
e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Vorbereitende Schritte

1. Kraftstoffzulauf zum Motor schlieBen.
2. Zylinderkopfhaube abbauen (— Seite 79).

Injektor ausbauen

1. Hochdruckleitung (5) mit Steckschliissel ab-
bauen.

Kabel (4) am Injektor abnehmen.

Schraube (2) ausschrauben.

Spannbride (3) abnehmen.

Injektor (1) mit Ausziehwerkzeug ausbauen.
O-Ringe vom Injektor abnehmen.

Alle Anschliisse und Offnungen abdecken
oder mit geeigneten Stopfen verschlieBen.

Noo R~
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Injektor einbauen

Vor dem Einbau alle Verschlussstopfen ent-
fernen.

Neue O-Ringe auf Injektor aufziehen und mit
Montagestoff bestreichen.

Neuen Dichtring mit Montagestoff am Injek-
tor fixieren, dabei Einbaulage des Dichtrings
beachten.

Dichtflache am Zylinderkopf und Schutzhiilse
reinigen.

Injektor (1) in Zylinderkopf einsetzen, dabei
auf Ausrichtung des Hochdruckleitungsan-
schlusses achten.

Spannbride (3) lagerichtig auflegen, Schrau-
be (2) mit Motordl bestreichen.

Schraube (2) einschrauben und von Hand an-
ziehen.

Gewinde und Dichtkegel von Hochdrucklei-
tung (5) und Injektor (1) mit Motorol bestrei-
chen.

Injektor (1) und Hochdruckleitung (5) mit
Ausrichtvorrichtung ausrichten.
Hochdruckleitung (5) an Hochdruckspeicher
anlegen und von Hand anziehen.
Hochdruckleitung (5) an Injektor (1) anlegen
und von Hand anziehen.

Schraube der Spannbride (3) mit Einsteckringschliissel und Drehmomentschlissel auf vorgeschriebenes An-
ziehdrehmoment anziehen.

Schraube M10 x 85 Anziehdrehmoment (Motordl) 40 Nm + 4 Nm

Hochdruckleitung (5) mit Steckschliissel und Drehmomentschlissel auf vorgeschriebenes Anziehdreh-
moment anziehen.

Hochdruckleitung Anziehdrehmoment (Motordl) 30 Nm + 5 Nm

Kabel (4) aufstecken.

AbschlieBende Schritte

Zylinderkopfhaube anbauen (— Seite 79).
Kraftstoffzulauf zum Motor 6ffnen.
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8.7 Kraftstoffsystem

8.7.1 Kraftstoffsystem entliften

Voraussetzungen

A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

. .
Brennstoffe /Kraftstoffe sind brennbar und explosiv.

Brand- und Explosionsgefahr!
A » Offenes Feuer, elektrischen Funken und Ziindquellen vermeiden.

e Nicht rauchen.
e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Kraftstoffsystem entliiften
1. Handgriff (3) an der Kraftstoffhandpumpe (2) herausschrauben.

2.  Entluftungsschraube (1) 6ffnen.

3. Mit Handgriff (3) pumpen, bis blasenfreier
Kraftstoff an der Entliftungsschraube (1) aus-
tritt.

4.  Entluftungsschraube (1) schlieBen.

5. Handgriff (3) an der Kraftstoffhandpumpe (2)
einschrauben.

08000407
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8.8 Kraftstofffilter

8.8.1 Kraftstofffilter ersetzen

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Offilterschliissel F30379104 1
Dieselkraftstoff
Wechselfilter (= Ersatzteilkatalog)

GEFAHR

Bauteile bewegen sich oder rotieren.

Quetschgefahr, Gefahr von Einziehen oder Erfassen von Kdrperteilen!

¢ Den Motor nur im unteren Lastbereich betreiben. Sich von den Gefahrenbereichen des Motors fern-
halten.

. .
Brennstoffe /Kraftstoffe sind brennbar und explosiv.

Brand- und Explosionsgefahr!
A » Offenes Feuer, elektrischen Funken und Ziindquellen vermeiden.

* Nicht rauchen.
» Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

WARNUNG

Lautes Motorgerdusch bei laufendem Motor.
Gefahr eines Gehdrschadens!
e Gehdrschutz tragen.

>

Bauteilbeschadigung.
Hoher Sachschaden!
n ¢ Filterwechsel bei laufendem Motor nur im unteren Teillastbereich vornehmen.

 Filterwechsel nur bei einer kurzzeitigen Abschaltung des entsprechenden Filters vornehmen.
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10.

Hinweis:

w

10.

Kraftstofffilterwechsel bei ste-
hendem Motor

Motor abstellen und gegen Starten sichern.
Zu wechselndes Filter abschalten.

A Beide Filter sind in Betrieb (Normal-

stellung).

B Linkes Filter ist abgeschaltet..

C Rechtes Filter ist abgeschaltet.
Abgeschaltetes Wechselfilter mit Olfilter-
schlissel abschrauben.

Dichtflache am Filterkopf reinigen.

Dichtring des neuen Wechselfilters kontrollie-
ren und mit Kraftstoff benetzen.
SOLAS-Abschirmung anbringen (— Seite 60).
Wechselfilter anschrauben und von Hand
festziehen.

Dreiwegehahn in die Stellung (A) drehen,
dass beide Filter in Betrieb sind (Normalstel-
lung).

Weitere Kraftstofffilter auf die gleiche Weise
ersetzen.

Kraftstoffsystem entliften (— Seite 83).

Kraftstofffilterwechsel bei lau-
fendem Motor

Zu wechselndes Filter abschalten z. B. Drei-
wegehahn in die Stellung (B) drehen, um das
zu wechselnde Filter (2) abzuschalten.
Entliftungsschraube (1) des abgeschalteten
Filters am Filterkopf 6ffnen und prifen, ob
Kraftstofffilter drucklos ist.

Neue Ausfiihrung eine Entliftungsschraube,
alte Ausfiihrung zwei Entliftungsschrauben.
Entllftungsschraube schlieBen.
Abgeschaltetes Wechselfilter (2) mit Olfilter-
schlissel abschrauben.

Dichtflache am Filterkopf reinigen.

Dichtring des neuen Wechselfilters (2) kon-
trollieren und mit Kraftstoff benetzen.
SOLAS-Abschirmung anbringen (— Seite 60).
Wechselfilter (2) anschrauben und von Hand
festziehen.

Dreiwegehahn in Stellung (A) drehen, dass
beide Filter in Betrieb sind (Normalstellung).
Weitere Kraftstofffilter auf die gleiche Weise
ersetzen.

08300470d

08300726a
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8.8.2 Kraftstoffvorfilter - Differenzdruckanzeige prifen und einstellen

GEFAHR

A

WARNUNG

A

Bauteile bewegen sich oder rotieren.

Quetschgefahr, Gefahr von Einziehen oder Erfassen von Korperteilen!
¢ Den Motor nur im unteren Lastbereich betreiben. Sich von den Gefahrenbereichen des Motors fern-

halten.

Lautes Motorgerdusch bei laufendem Motor.

Gefahr eines Gehorschadens!
* Gehdrschutz tragen.

Differenzdruck - Anzeigeinstru-
ment einstellen

Bei Inbetriebnahme des neuen Filtereinsat-

zes: Einstellzeiger (2) mit Druckanzeiger (3)

am Druckanzeigegerat (1) zur Deckung brin-
gen.

Differenzdruck prifen.

Kraftstoffvorfilter - Differenzdruck prifen

Bei Volllast oder Nennleistung des Motors, Druck am Anzeigeinstrument (1) ablesen.

ol
[

tT_Fé éﬁ_j:a
0

=

01200209b

Ist Differenzdruck zwischen Einstellzeiger (2) und Druckanzeiger (3) = 0,3 bar, Filtereinsatz des im Betrieb

befindlichen Filters spllen (— Seite 91).

Differenzdruck - Anzeigeinstru-
ment einstellen bei Einfachfilter

Bei Inbetriebnahme des neuen Filtereinsatzes
Einstellzeiger (2) mit Druckanzeiger (3) am
Druckanzeigegerat (1) zur Deckung bringen.
Differenzdruck prifen.
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Kraftstoffvorfilter - Differenzdruck prifen bei Einfachfilter

Bei Volllast oder Nennleistung des Motors, Druck am Anzeigeinstrument (1) ablesen.
Wenn Differenzdruck zwischen Einstellzeiger(2) und Druckanzeiger (3) = 0,3 bar ist, Filtereinsatz des Filters
spilen (— Seite 91).

Differenzdruck - Anzeigeinstru-
ment einstellen bei umschaltba-
rem Doppelfilter

Bei Inbetriebnahme des neuen Filtereinsat-

zes: Einstellzeiger (2) mit Druckanzeiger (3)

am Druckanzeigegerat (1) zur Deckung brin-
gen.

Differenzdruck prifen.

08301029

Kraftstoffvorfilter — Differenzdruck priifen bei umschaltbarem Doppelfilter

Bei Volllast oder Nennleistung des Motors, Druck am Anzeigeinstrument (1) ablesen.
Wenn Differenzdruck zwischen Einstellzeiger (2) und Druckanzeiger (3) = 0,3 bar ist, Filtereinsatz des im Be-
trieb befindlichen Filters splilen (— Seite 91).
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8.8.3 Kraftstoffvorfilter entwassern

Voraussetzungen

A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert. (nur bei einfachem Kraftstoffvorfilter)

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr.

Dieselkraftstoff

GEFAHR ) . .
Bauteile bewegen sich oder rotieren.

Quetschgefahr, Gefahr von Einziehen oder Erfassen von Korperteilen!
A ¢ Den Motor nur im unteren Lastbereich betreiben. Sich von den Gefahrenbereichen des Motors fern-
halten.

Flissige oder gasférmige Medien wie z. B. Kraftstoff sind giftig.

Austretende Dampfe von leicht fllichtigen Medien, wie z. B. Kraftstoff.
A Todliche Vergiftungsgefahr beim Verschlucken, Vergiftungsgefahr beim Einatmen, Reizung von

Augen und Haut!
¢ Bei Verschlucken sofort Arzt hinzuziehen, Erbrechen nicht herbeifiihren.
e Dampfe oder Nebel nicht einatmen.
e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille tragen.
* Bei Hautkontakt mit Wasser und Seife abwaschen.

Lautes Motorgerausch bei laufendem Motor.

Gefahr eines Gehorschadens!
A e Gehorschutz tragen.

. ~
Brennstoffe /Kraftstoffe sind brennbar und explosiv.

Brand- und Explosionsgefahr!
A » Offenes Feuer, elektrischen Funken und Ziindquellen vermeiden.

* Nicht rauchen.
e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Kraftstoffvorfilter entwassern

1. Zu entwdssernde Filter abschalten.
1 Linker Filter zugeschaltet
2 Rechter Filter zugeschaltet

01200210¢
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10.
11.

Entllftungsschraube (5) des zu entwassern-
den Filters I6sen.

Ablassventil (6) durch Druck auf den Ventil-
knauf entriegeln und &ffnen.

Wasser und Verunreinigung aus dem Filter
ablassen, bis reiner Kraftstoff austritt.
Ablassventil (6) schlieBen.

Schrauben des Deckels abschrauben und De-
ckel (2) abnehmen.

Filtergehduse mit sauberem Kraftstoff auffil-
len.

Neue Dichtung in Deckel (2) einlegen.
Deckel mit Dichtung aufsetzen und Schrau-
ben anziehen.

Abgeschaltetes Filter zuschalten.
Entllftungsschraube (5) schlieBen, wenn
Kraftstoff austritt.

Kraftstoffvorfilter entwassern
bei Einfachfilter

Entliftungsschrauben (1) [6sen.
Ablassventil (2) 6ffnen.

Wasser und Verunreinigung aus dem Filter
ablassen, bis reiner Kraftstoff austritt.
Ablassventil (2) schlieBen.

Fillpumpe an Fillanschluss (1) an der Saug-
seite des Filters anschlieBen.
Entllftungsschrauben (2) 16sen und Kraftstoff
auffiillen, bis Kraftstoff aus dem Liftungsrohr
(3) austritt.

Entlliftungsschrauben (2) schlieBen.

iﬁ ] ©
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10.
11.

Kraftstoffvorfilter entwassern
bei umschaltbarem Doppelfilter

Zu entwassernden Filter (A oder B) abschal-
ten:

1 Filter A abgeschaltet

2 Filter B abgeschaltet

Entlliftungsschraube (1) des zu entwassern-
den Filters I6sen.

Ablassventil (2) &ffnen.

Wasser und Verunreinigung aus dem Filter
ablassen, bis reiner Kraftstoff austritt.
Ablassventil (2) schlieBen.

Fillpumpe an Fillanschluss (1) an der Saug-
seite des Filters anschlieBen.
Entliftungsventil (2) 6ffnen und Kraftstoff
auffillen, bis Kraftstoff aus dem Luftungsrohr
(3) austritt.

Entllftungsventil (2) schlieBen.

Drehschieber (4) leicht drehen (ca. 30°) und
Liftungsventil(e) (2) 6ffnen, bis Kraftstoff aus
dem Luftungsrohr (3) austritt.
Entltftungsventil(e) (2) schlieBen.
Drehschieber (4) wieder in verriegelte Positi-
on stellen.
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8.8.4

GEFAHR

A

WARNUNG

A

WARNUNG

WARNUNG

Hinweis:
1.

d id

Kraftstoffvorfilter spiilen

Voraussetzungen

A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert. (nur bei einfachem Kraftstoffvorfilter)

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr.

Dieselkraftstoff

Bauteile bewegen sich oder rotieren.

Quetschgefahr, Gefahr von Einziehen oder Erfassen von Korperteilen!

¢ Den Motor nur im unteren Lastbereich betreiben. Sich von den Gefahrenbereichen des Motors fern-
halten.

Flissige oder gasférmige Medien wie z. B. Kraftstoff sind giftig.

Austretende Dampfe von leicht fllichtigen Medien, wie z. B. Kraftstoff.

Todliche Vergiftungsgefahr beim Verschlucken, Vergiftungsgefahr beim Einatmen, Reizung von
Augen und Haut!

¢ Bei Verschlucken sofort Arzt hinzuziehen, Erbrechen nicht herbeifiihren.

e Dampfe oder Nebel nicht einatmen.

e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille tragen.

* Bei Hautkontakt mit Wasser und Seife abwaschen.

Brennstoffe /Kraftstoffe sind brennbar und explosiv.

Brand- und Explosionsgefahr!

* Offenes Feuer, elektrischen Funken und Ziindquellen vermeiden.

* Nicht rauchen.

e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Lautes Motorgerausch bei laufendem Motor.
Gefahr eines Gehdrschadens!
e Gehdrschutz tragen.

Kraftstoffvorfilter spiilen

Nur bei doppeltem Kraftstoffvorfilter
Verunreinigtes Filter abschalten.

1 Linkes Filter zugeschaltet

2 Rechtes Filter zugeschaltet

01200210¢
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2. Entliftungsschraube (5) des zu spilenden Fil-
ters losen. S
3. Ablassventil (6) durch Druck auf den Ventil-

knauf entriegeln, 6ffnen und Kraftstoff ablas- 3@;:
sen.

Ergebnis:  Kraftstoff flieBt von der Rein- zur Schmutzsei- J:t L
O

0

08300029d

te zuriick und spiilt den Filterschmutz nach
unten aus.
4.  Entluftungsschraube (5) und Ablassventil (6)
schlieBen.
Kraftstoffvorfilter — Kraftstoff auffiillen
Schrauben des Deckels abschrauben und Deckel (2) abnehmen.
Filtergehause mit sauberem Kraftstoff auffillen.
Neue Dichtung in Deckel (2) einlegen.
Deckel mit Dichtung aufsetzen und Schrauben anziehen.
Differenzdruck prifen (- Seite 86).
Ergebnis:  Wenn das Spilen keine Verbesserung des Differenzdrucks bewirkt, Filtereinsatz ersetzen (— Seite 95).

Ol d=

Kraftstoffvorfilter spulen bei
Einfachfilter

1. Kraftstoffabsperrventil schlieBen.

2. Entluftungsschrauben (1) I6sen.

3. Ablassventil (2) 6ffnen und Kraftstoff ablas-
sen.

Ergebnis:  Kraftstoff flieBt von der Rein- zur Schmutzsei-
te zurtick und spult den Filterschmutz nach
unten aus.

4.  Entluftungsschrauben (1) und Ablassventil (2)
schlieBen.

08300844

Kraftstoffvorfilter aufflillen bei Einfachfilter

1. Motor abstellen (— Seite 50) und gegen Starten sichern.
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2. Fullpumpe an Fillanschluss (1) an der Saug-
seite des Filters anschlieBen.

3. Entliftungsschrauben (2) I16sen und Kraftstoff
auffiillen, bis Kraftstoff aus dem Liftungs-
rohr (3) austritt.

4.  Entluftungsschrauben (2) schlieBen.

5. Kraftstoffabsperrventil 6ffnen.

6. Differenzdruck prifen (— Seite 86).

Ergebnis:  Wenn das Spllen keine Verbesserung des
Differenzdrucks bewirkt, Kraftstoffvorfilter-
Einsatz ersetzen (— Seite 95) .

Kraftstoffvorfilter spulen bei
umschaltbarem Doppelfilter

1. Verunreinigten Filter (A oder B) abschalten:
1 Filter A abgeschaltet
2 Filter B abgeschaltet

2. Entliftungsschraube (1) des zu spiilenden Fil-
ters losen.

3. Ablassventil (2) 6ffnen und Kraftstoff ablas-
sen.

Ergebnis:  Kraftstoff flieBt von der Rein- zur Schmutzsei-
te zurlick und spilt den Filterschmutz nach
unten aus.

4.  Entliftungsschraube (1) und Ablassventil (2)
schlieBen.

08300845

08300556b

08301026
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8.
Ergebnis:

Kraftstoffvorfilter auffiillen bei umschaltbarem Doppelfilter

Motor abstellen (— Seite 50) und gegen Starten sichern.

Fillpumpe an Fillanschluss (1) an der Saug-
seite des Filters anschlieBen.
Entllftungsventil (2) 6ffnen und Kraftstoff
auffiillen, bis Kraftstoff aus dem Liftungsrohr
(3) austritt.

Entlliftungsventil (2) schlieBen.

Drehschieber (4) leicht drehen (ca. 30°) und
Liftungsventil(e) (2) 6ffnen, bis Kraftstoff aus
dem Luftungsrohr (3) austritt.
Entlliftungsventil(e) (2) schlieBen.
Drehschieber (4) wieder in verriegelte Positi-
on stellen.

Differenzdruck priifen (— Seite 86).

Wenn das Spiilen keine Verbesserung des
Differenzdrucks bewirkt, Kraftstoffvorfilter-
Einsatz ersetzen (— Seite 95) .
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8.8.5

GEFAHR

A

WARNUNG

>

WARNUNG

A

WARNUNG

A

ACHTUNG

Kraftstoffvorfilter - Filtereinsatz ersetzen

Voraussetzungen

A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert. (nur bei einfachem Kraftstoffvorfilter)

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Dieselkraftstoff
Filtereinsatz (= Ersatzteilkatalog)

Dichtung (— Ersatzteilkatalog)

Bauteile bewegen sich oder rotieren.

Quetschgefahr, Gefahr von Einziehen oder Erfassen von Korperteilen!

¢ Den Motor nur im unteren Lastbereich betreiben. Sich von den Gefahrenbereichen des Motors fern-
halten.

Flissige oder gasférmige Medien wie z. B. Kraftstoff sind giftig.

Austretende Dampfe von leicht fliichtigen Medien, wie z. B. Kraftstoff.

Todliche Vergiftungsgefahr beim Verschlucken, Vergiftungsgefahr beim Einatmen, Reizung von
Augen und Haut!

¢ Bei Verschlucken sofort Arzt hinzuziehen, Erbrechen nicht herbeifiihren.

e Dampfe oder Nebel nicht einatmen.

e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille tragen.

* Bei Hautkontakt mit Wasser und Seife abwaschen.

Lautes Motorgerausch bei laufendem Motor.
Gefahr eines Gehdrschadens!
* Gehorschutz tragen.

Brennstoffe /Kraftstoffe sind brennbar und explosiv.

Brand- und Explosionsgefahr!

» Offenes Feuer, elektrischen Funken und Ziindquellen vermeiden.

* Nicht rauchen.

* Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Bauteilbeschadigung.

Hoher Sachschaden!

* Filterwechsel bei laufendem Motor nur im unteren Teillastbereich vornehmen.
 Filterwechsel nur bei einer kurzzeitigen Abschaltung des entsprechenden Filters vornehmen.
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Hinweis:
1.

10.
11.

Hinweis:
12.
13.

14.

Filtereinsatz ersetzen

Nur bei doppeltem Kraftstoffvorfilter
Verunreinigtes Filter abschalten.

1 Linkes Filter zugeschaltet

2 Rechtes Filter zugeschaltet

Entliftungsschraube (5) des verunreinigten
Filters 16sen.

Ablassventil (6) durch Druck auf den Ventil-
knauf entriegeln und &ffnen.

Wasser und Verunreinigung aus dem Filter
ablassen.

Ablassventil (6) schlieBen.

Schrauben des Deckels abschrauben und De-
ckel (2) abnehmen.

Federkassette (4) und Filtereinsatz (3) he-
rausnehmen.

Neuen Filtereinsatz (3) und Federkassette (4)
einlegen.

Filtergehduse mit sauberem Kraftstoff auffiil-
len.

Neue Dichtung in Deckel (2) einlegen.
Deckel mit Dichtung aufsetzen und Schrau-
ben anziehen.

Nur bei doppeltem Kraftstoffvorfilter
Abgeschaltetes Filter zuschalten.
Entliftungsschraube (5) schlieBen, wenn
Kraftstoffaustritt erfolgt.
Differenzdruckanzeigeinstrument einstellen
(— Seite 86).
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10.

11.

12.

13.

Filtereinsatz ersetzen bei Ein-
fachfilter

Kraftstoffabsperrventil schlieBen.
Entliftungsschrauben (1) des verunreinigten
Filters 16sen.

Ablassventil (5) durch Druck auf den Ventil-
knauf entriegeln und 6ffnen.

Kraftstoff aus dem Filter ablassen.
Ablassventil (5) schlieBen.

Schrauben des Deckels (2) abschrauben und
Filterpatronengehéuse 6ffnen.
Niveauwéchter (3) und Filterpatrone (4) he-
rausnehmen.

Neuen Niveauwdchter (3) und neue Filterpat-
rone einlegen (4).

Neue Dichtung in Filterpatronengehduse ein-
legen.

Filterpatronengehduse schlieBen und Schrau-
ben (2) anziehen.

Kraftstoffabsperrventil 6ffnen und Filter mit
Kraftstoff befillen.

Entliftungsschrauben (1) schlieBen, wenn
Kraftstoffaustritt erfolgt.
Differenzdruckanzeigeinstrument einstellen
(— Seite 86).

Filtereinsatz ersetzen bei um-
schaltbarem Doppelfilter
Zu wechselnden Filter (A oder B) abschalten:

1 Filter A abgeschaltet
2 Filter B abgeschaltet

08300842

M015590/07D 2017-11

08300556b
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10.
11.

12.
13.

Entlliftungsschraube (1) des verunreinigten
Filters I6sen.

Ablassventil (5) durch Druck auf den Ventil-
knauf entriegeln und &ffnen.

Wasser und Verunreinigung aus dem Filter
ablassen.

Ablassventil (5) schlieBen.

Schrauben des Deckels (2) abschrauben und
Deckel abnehmen.

Federkassette (3) und Filtereinsatz (4) he-
rausnehmen.

Neuen Filtereinsatz (4) und Federkassette (3)
einlegen.

Filtergehduse mit sauberem Kraftstoff auffil-
len.

Neue Dichtung in Deckel einlegen.

Deckel mit Dichtung aufsetzen und Schrau-
ben (2) anziehen.

Abgeschaltetes Filter zuschalten.
Entlliftungsschraube (1) schlieBen, wenn
Kraftstoffaustritt erfolgt.
Differenzdruckanzeigeinstrument einstellen
(— Seite 86).
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8.9 Ladeluftkihlung

8.9.1

GEFAHR

>

WARNUNG

>

WARNUNG

A

o~

Ladeluftkihler - Entwésserungsleitung auf Kihlmittelaustritt und Durchgang

prifen

Bauteile bewegen sich oder rotieren.

Quetschgefahr, Gefahr von Einziehen oder Erfassen von Korperteilen!
e Den Motor nur im unteren Lastbereich betreiben. Sich von den Gefahrenbereichen des Motors fern-

halten.

Lautes Motorgerausch bei laufendem Motor.

Gefahr eines Gehoérschadens!
e Gehorschutz tragen.

Luftstrahl aus Druckluftpistole.

Verletzungsgefahr von Augen, Gefahr eines Gehdrschadens, Gefahr des Platzens von inneren Or-

ganen!

¢ Druckluftstrahl nie auf Personen richten.

e Schutzbrille/Gesichtsschutz und Gehérschutz tragen.

Ladeluftkihler - Entwéasse-
rungsleitung auf Kuhlmittelaus-
tritt und Durchgang priifen

Im Leerlaufbetrieb Entwadsserungsleitung auf
Luftaustritt prufen.

Wenn keine Luft austritt, Entwé&sserungslei-
tung abbauen und mit Druckluft durchblasen.
Zugesetzte Entwéasserungsleitung durch neue
Entwésserungsleitung ersetzen.
Entwésserungsleitung anbauen.

Bei groBerem KihImittelaustritt ist der Lade-
luftkuhler undicht, Service benachrichtigen.

11100381a

NotmaBnahmen vor Motorstart bei Weiterbetrieb eines undichten Ladeluft-

kiihlers

Injektoren ausbauen (— Seite 80).
Motor von Hand durchdrehen (= Seite 67).

Motor mit der Starteinrichtung durchdrehen, um die Zylinderrdume auszublasen (— Seite 68).

Injektoren einbauen (— Seite 81).
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8.10 Luftfilter

8.10.1 Luftfilter ersetzen

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Luftfilter (— Ersatzteilkatalog)

Luftfilter ersetzen

1. Alte Luftfilter ab- und neue Luftfilter anbauen (- Seite 101).
2. Signalring des Unterdruckanzeigers zuriicksetzen (= Seite 102).
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8.10.2

Luftfilter aus- und einbauen

Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Drehmomentschraubendreher, 1-5 Nm F30452774 1

Luftfilter aus- und einbauen

Schelle (2) 16sen.

Luftfilter (1) und Schelle (2) vom Anschlussf-
lansch des Gehéauses (3) abziehen.
Anschlussflansch des Ansauggehauses (3)
reinigen und auf freien Durchgang prifen.
Luftfilter (1) mit Schelle (2) auf das Gehduse
(3) stecken.

01000228d

Schraube an Schelle (2) mit Drehmomentschliissel auf vorgeschriebenes Anziehdrehmoment anziehen.

I S T T

Schraube Anziehdrehmoment 5 Nm
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8.11 Luftansaugung

8.11.1 Unterdruckanzeiger - Signalringstellung prifen

Voraussetzungen

A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.

Der Motor zieht im Betrieb groBe Mengen an Umgebungsluft fiir die Verbrennung an. Diese Luftansau-
gung bewirkt einen starken Unterdruck.
A Verletzungsgefahr durch Ansaugen von Kérperteilen! Gefahr dadurch, dass das Offnen der Ein-
gangstiir behindert werden kann!
e Motor nur mit montierten Luftfiltern betreiben.
» Keine luftzufiihrenden Bauteile wahrend des Betriebs 6ffnen.
e Maschinenraum gut bel{ften.

Signalringstellung prufen

1. Wenn Signalring im Sichtfenster (2) vollstan-
dig sichtbar ist, Luftfilter ersetzen
(— Seite 100).
2. Nach Einbau des neuen Filters Rickstellknopf
(1) betatigen.
Ergebnis:  Eingerasteter Kolben mit Signalring geht in
Ausgangsstellung zurlck.

08401046
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8.12

8.12.1

Anlasseinrichtung

Anlasser - Zustand prufen

Voraussetzungen

A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

Anlasser - Zustand priifen

Befestigungsschrauben des Anlassers auf festen Sitz priifen und bei Bedarf nachziehen.
Verkabelung priifen (— Seite 131).
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8.13 Schmierdlsystem, Schmierdlkreislauf

8.13.1 Motordlstand prifen

Voraussetzungen

A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

Motorolstand prifen vor Motor-
start

1. Olmessstab aus Fiihrungsrohr herausziehen
und abwischen.

2. Olmessstab in Fiihrungsrohr bis Anschlag ein-
fihren, nach ca. 10 Sekunden herausziehen
und Olstand priifen.

3.  Olstand muss zwischen "min” (2)
und “max.” (1) stehen.

4.  Bei Bedarf Ol bis “max.” (1) nachfiillen
(— Seite 105).

5. Olmessstab in Fiihrungsrohr bis Anschlag ein-
fuhren.

18000119¢

Motoroélstand prifen nach dem Abstellen

1. 5 Minuten nach dem Abstellen des Motors den Olmessstab aus Fiihrungsrohr herausziehen und abwischen.
2. Olmessstab in Fiihrungsrohr bis Anschlag einfiihren, nach ca. 10 Sekunden herausziehen und Olstand prii-
fen.

Olstand muss zwischen “min.”- und “max.” stehen.

Bei Bedarf Ol bis “max.” nachfiillen (— Seite 105).

5.  Olmessstab in Fiihrungsrohr bis Anschlag einfiihren.

Ll
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8.13.2 Motorol wechseln

Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.
A Motor ist betriebswarm.

A MTU-Betriebsstoffvorschriften (A001061/..) liegen vor.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Motorol

Ol ist heiB.

A

Ol kann gesundheitsschédliche Riickstande/Inhaltsstoffe enthalten.
Verbrennungs- und Vergiftungsgefahr!

* Produkt vor allen Arbeiten auf unter 50 °C abkiihlen lassen.

e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.
e Hautkontakt vermeiden.

+ Oldampfe nicht einatmen.

Ausfihrung mit Absaugeinrichtung: Motorol absaugen

Geeigneten Behélter zum Auffangen vom Motordl bereitstellen.
Mit der Absaugeinrichtung Motordl vollstédndig aus der Olwanne absaugen.

Neues Motorol auffiillen

Motordlwechselmenge ermitteln (= Produkt-
Ubersicht - Technische Daten).

Deckel am Einfillstutzen 6ffnen.

Motordl tber Einflllstutzen bis zur “max.”-
Markierung am Olmessstab einfiillen.

Deckel am Einfillstutzen schlieBen.
Motordlstand priifen (— Seite 104).

Nach Motordlwechsel, Motor mit Anlassein-
richtung durchdrehen.

18000022b
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8.14 Olaufbereitung

8.14.1 Motorolfilter ersetzen

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Offilterschliissel F30379104 1
Motorol

Offilter (~ Ersatzteilkatalog)
Abdeckung fir SOLAS (= Ersatzteilkatalog)

GEFAHR

Bauteile bewegen sich oder rotieren.

Quetschgefahr, Gefahr von Einziehen oder Erfassen von Korperteilen!

¢ Den Motor nur im unteren Lastbereich betreiben. Sich von den Gefahrenbereichen des Motors fern-
halten.

>

WARNUNG

Lautes Motorgerdusch bei laufendem Motor.
Gefahr eines Gehdrschadens!
e Gehorschutz tragen.

>

Ol ist heiB.

Ol kann gesundheitsschadliche Rickstande/Inhaltsstoffe enthalten.
A Verbrennungs- und Vergiftungsgefahr!
* Produkt vor allen Arbeiten auf unter 50 °C abkiihlen lassen.
e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.
* Hautkontakt vermeiden.
« Oldampfe nicht einatmen.

Bauteilbeschadigung.
Hoher Sachschaden!
n ¢ Filterwechsel bei laufendem Motor nur im unteren Teillastbereich vornehmen.

 Filterwechsel nur bei einer kurzzeitigen Abschaltung des entsprechenden Filters vornehmen.
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11.

NO 0O NONOr P WN —

Olfilterwechsel bei stehendem
Motor

Motor abstellen (— Seite 50) und gegen Star-
ten sichern.
Zu wechselnden Filter abschalten.
A Filter rechts abgeschaltet
B Beide Filter in Betrieb (Normalstellung)
C Filter links ist abgeschaltet.

18300529b

Abgeschalteter Olfilter mit Offilterschliissel
abschrauben.

Dichtflache am Anschlussstiick reinigen.
Dichtring des neuen Olffilters priifen und mit
Ol benetzen.

SOLAS-Abschirmung anbringen (— Seite 60).
Offilter anschrauben und von Hand anziehen.
Weitere Olfilter auf die gleiche Weise erset-
zen.

Filter auf Normalstellung schalten.

Nach jedem Olwechsel und Filterwechsel den
Motor mit der Anlasseinrichtung durchdrehen
(— Seite 68).

Olstand priifen (- Seite 104).

18300530b

Filterwechsel bei laufendem Motor

Motordrehzahl auf <1100 U/min verringern.
Abgeschalteter Olfilter mit Olfilterschliissel abschrauben.
Dichtflache am Anschlussstlick reinigen.

Dichtring des neuen Olfilters priifen und mit Ol benetzen.
SOLAS-Abschirmung anbringen (— Seite 60).

Offilter anschrauben und von Hand anziehen.

Weitere Olfilter auf die gleiche Weise ersetzen.

Filter auf Normalstellung schalten.

Olstand priifen (- Seite 104).
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8.14.2

WARNUNG

A

Olzentrifuge reinigen und Einlegemanschette ersetzen

Voraussetzungen

A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr.

Olfilterschliissel F30379104 1
Kaltreiniger (Hakutex 50) X00056751 1
Einlegemanschette (— Ersatzteilkatalog)
Runddichtring (= Ersatzteilkatalog)
Runddichtring (— Ersatzteilkatalog)

Luftstrahl aus Druckluftpistole.

Verletzungsgefahr von Augen, Gefahr eines Gehdrschadens, Gefahr des Platzens von inneren Or-
ganen!

e Druckluftstrahl nie auf Personen richten.

e Schutzbrille/Gesichtsschutz und Gehdrschutz tragen.

Olzentrifuge - Rotor ausbauen

Muttern (3) I6sen.

Gehéausedeckel (1) abbauen.

Kompletten Rotor (2) aus dem Gehaduse neh-
men.

01600234b
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2.

B w

Olzentrifuge reinigen und Einle-
gemanschette ersetzen

Rotor mit einem Olfilterschliissel festhalten
und Mutter abschrauben.

Mutter (1), Scheibe (2), Rotoroberteil (3) und
Runddichtring (4) abnehmen.

Einlegemanschette (1) herausnehmen.

Die Schichtdicke der Olriickstande messen.
Wenn die max. Schichtdicke der Olriickstén-
de 25 mm Uberschreitet, Wartungsintervall
verkurzen.

Rotorteile reinigen und Siebe (2) herausneh-
men.

Standrohre (3) und Diisen (4) mit Reinigungs-
mittel auswaschen und mit Druckluft ausbla-
sen.

Neue Einlegemanschette so einlegen, dass
Einlegemanschette mit glatter Seite zur Ro-
torkappe zeigt.

01600238b

01600236b

01600235b
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9. Neuen Runddichtring (4) auflegen.

10.  Rotoroberteil (3) aufsetzen, Kennzeichnung @\®
beachten. \

11.  Scheibe (2) auflegen. © @
‘\

01600237b

12. Neuen Rotor mit Olfilterschliissel festhalten und Mutter (1) mit Drehmomentschliissel auf vorgeschriebenes
Anziehdrehmoment anziehen.

Mutter M18 x 1,5 Anziehdrehmoment 10 Nm

13.  Alten Rotor mit Olfilterschliissel festhalten und Mutter (1) mit Drehmomentschliissel auf vorgeschriebenes
Anziehdrehmoment anziehen.

Mutter M16 x 1,5 Anziehdrehmoment 40 Nm bis 50 Nm

14.  Kompletten Rotor (2) in das Gehé&use einset-
zen und auf leichten Lauf priifen.

15.  Gehéausedeckel (1) mit neuem Runddichtring
aufsetzen, Kennzeichnung beachten.

16.  Muttern (3) gleichmaBig und diagonal anzie-
hen.

01600234b
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8.15

8.15.1

Kuhlmittelkreislauf allgemein, Hochtemperaturkreislauf

Ablass- und Entluftungsstellen

Bilder gelten sinngemaR auch fiir 8V.

Draufsicht

20200484b

1 Uberlaufleitung, Ausgleichs- 2 Einfullstutzen
behalter

M015590/07D 2017-11 | Kuhimittelkreislauf allgemein, Hochtemperaturkreislauf | 111



Freie Seite (KGS)

20200485b
1 Kraftstofffilter-Entliftungs- 3 Fremdwasserpumpe-Fiill- 5 Fremdwasserpumpe-Ablass-
schrauben schraube schraube
2 Motorkiihimittel-Ablass- 4 Messstelle, Druck vor 6 Anschlussdlabsaugung
schraube Fremdwasserpumpe
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Linke Seite

20200483b

1 Motorkiihimittel-Ablass- 2 Motorkiihimittel-Ablass-
schraube schraube (M14x1,5)
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Rechte Seite

20200486b
1 Motorkiihimittel-Ablass- 3 Olmessstab (Anschluss
schraube (M14x1,5) wahlweise linke oder rechte
2 Oleinfiillstutzen (Anschluss Motorseite)
wahlweise linke oder rechte 4 Leckkraftstoffbehalter

Motorseite)
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Antriebsseite (KS)

20200487b

1 Motorkiihlmittel-Ablass- 2 Anschlussdlabsaugung
schraube
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8.15.2 Motorkuhlmittelstand prifen

Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.
A MTU-Betriebsstoffvorschriften (A001061/..) liegen vor.

Kihlmittel ist heiB und steht unter Druck.

Verletzungs- und Verbrithungsgefahr!
A ¢ Motor abkihlen lassen.
* Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Motorkihlmittelstand priifen
am Einfullstutzen:

1. Ventildeckel am KihImittelausgleichsbehélter
(— Seite 26) bis zur Vorrastung nach links
drehen und Druck ablassen.

2. Ventildeckel weiter nach links drehen und ab-
nehmen.

Hinweis:  KihIimittel muss an der Unterkante des Gus-
sauges des Einfillstutzens zu sehen sein.
KihImittelstand prifen.

w

4. Bei Bedarf aufbereitetes KiihImittel nachftil-

len (— Seite 119).

20000063b

Motorkiihimittelstand priifen Giber Niveausonde:

Hinweis:  KihImittelstand wird durch Motorkontrollsystem tberwacht.
1. Motorkontrollsystem einschalten und Anzeige priifen.
2.  Bei Bedarf aufbereitetes Kiihimittel nachfillen (— Seite 119).
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8.15.3

Motorkuhlmittel wechseln

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

KihImittel

Motorkiihimittel wechseln

MotorkihImittel ablassen (— Seite 118).
MotorkihImittel einfiillen (— Seite 119).
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8.15.4 Motorkuhlmittel ablassen

Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.

KihImittel ist heiB und steht unter Druck.

Verletzungs- und Verbriihungsgefahr!
A * Motor abkihlen lassen.
» Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Vorbereitende Schritte

1. Geeigneten Behélter zum Auffangen des KihImittels bereitstellen oder
2. Absaugvorrichtung betriebsbereit schalten.
3. Vorwarmaggregat ausschalten.

Motorkiihimittel ablassen

1. Ventildeckel am Kiihlwasserausgleichsbehalter (— Seite 111) bis zur Vorrastung nach links drehen und Druck
ablassen.

Ventildeckel weiter nach links drehen und abnehmen.

Abgeschiedenes Korrosionsschutzdl im Ausgleichsbehélter tiber den Einflllstutzen absaugen.

Ablassventile bzw. Ablassschrauben 6ffnen (— Seite 111) und KihImittel ablassen oder abpumpen.

Alle geoffneten Ablassstellen schlieBen.

Ventildeckel des Einfillstutzen aufsetzen und schlieBen.

Sk wd
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8.15.5 Motorkihlmittel einfiillen

WARNUNG

A

ACHTUNG

Noohkowbd

Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.
A MTU-Betriebsstoffvorschriften (A001061/..) liegen vor.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Motorkihlmittel

KihImittel ist heiB und steht unter Druck.

Verletzungs- und Verbriihungsgefahr!

e Motor abkiihlen lassen.

* Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Einfllen von kaltem KihImittel in den heiBen Motor flihrt zu thermischen Spannungen.
Rissbildung im Motor moglich!
e KuhImittel nur bei kaltem Motor auf- oder nachfillen.

Motorkiihimittel einfiillen

Ventildeckel am KihImittelausgleichsbehélter (— Seite 26) bis zur Vorrastung nach links drehen und Druck
ablassen.

Ventildeckel weiter nach links drehen und abnehmen.

KihImittel einfullen bis Unterkante Gussauge am Einfullstutzen.

Ventildeckel auf einwandfreien Zustand prifen und Dichtflachen reinigen.

Ventildeckel des Einfillstutzen aufsetzen und schlieBen.

Motor starten und einige Minuten im Leerlauf fahren.

KihImittelstand priifen (— Seite 116).
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8.15.6 Kuhlmittelpumpe HT - Entlastungsoffnung prifen
Bauteile bewegen sich oder rotieren.

Quetschgefahr, Gefahr von Einziehen oder Erfassen von Korperteilen!
A ¢ Den Motor nur im unteren Lastbereich betreiben. Sich von den Gefahrenbereichen des Motors fern-
halten.

Lautes Motorgerdusch bei laufendem Motor.

Gefahr eines Gehorschadens!
A e Gehdrschutz tragen.

KuhImittelpumpe HT - Entlas-
tungso6ffnung priifen

1. Entlastungséffnung (1) auf Ol- und Kiihimittel-
austritt prifen.
Ergebnis:  Es darf keine Flissigkeit austreten.
2. BeiVerschmutzung: Es>
* Motor abstellen (— Seite 50) und gegen
Starten sichern.
* Die Entlastungsoffnung mit Draht reinigen.

3. Wenn Flissigkeit austritt, Service benachrich-
tigen.

@ 20202893
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8.15.7 Kihlmittelfilter ersetzen

Voraussetzungen
A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Offilterschliissel F30379104 1
KihImittelfilter (= Ersatzteilkatalog)
KihImittel ist heiB und steht unter Druck.
Verletzungs- und Verbriihungsgefahr!
A e Motor abkihlen lassen.

* Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Kihlmittelfilter ersetzen

1. Ventildeckel am KihImittelausgleichbehélter =
(— Seite 26) bis zur Vorrastung nach links
drehen und Druck ablassen.

2. Ventildeckel weiter nach links drehen und ab- Ve
nehmen.

3. Kiihimittelfilter mit Olfilterschliissel abschrau-
ben.

4. Dichtflache am Anschlussstlck reinigen.

5.  Dichtring des neuen KihImittelfilters mit Mo-
tordl benetzen.

6.  KihImittelfilter anschrauben und von Hand

festziehen.
7. Ventildeckel schlieBen.
8.  KihiImittelstand priifen (— Seite 116). K

20200457b
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8.16 Fremdwasserpumpe mit Anschlissen

8.16.1

A

WARNUNG

A

1.

Ergebnis:
2.

Fremdwasserpumpe - Entlastungsoéffnung prifen

Bauteile bewegen sich oder rotieren.

Quetschgefahr, Gefahr von Einziehen oder Erfassen von Kdrperteilen!
¢ Den Motor nur im unteren Lastbereich betreiben. Sich von den Gefahrenbereichen des Motors fern-

halten.

Lautes Motorgerausch bei laufendem Motor.

Gefahr eines Gehérschadens!
e Gehorschutz tragen.

Fremdwasserpumpe - Entlas-
tungsoffnung prufen

Entlastungsoffnung (1) auf Ol- und KiihImittel-

austritt prifen.

Es darf keine Fliissigkeit austreten.

Bei Verschmutzung:

* Motor abstellen (— Seite 50) und gegen
Starten sichern.

* Die Entlastungsoffnung mit Draht reinigen.

Wenn Flissigkeit austritt, Service benachrich-

tigen.

20700685
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TIM-ID: 0000000920 - 013

8.17

Riementrieb

8.17.1 Antriebsriemen - Zustand prifen
Voraussetzungen
A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

A

Offenliegende rotierende Teile kénnen eingezogene Bauteile wegschleudern oder Kérperteile einziehen.

Quetschgefahr, Gefahr der Erfassung oder des Einzugs von Kdrperteilen!

Verletzungsgefahr durch umherfliegende Teile!

* Rotierende Bauteile mit ausreichendem Abstand von anderen Bauteilen einbauen.

* Motor nicht ohne Schutzabdeckungen oder Schutzvorrichtungen entsprechend den giiltigen Unfall-
verhitungsvorschriften betreiben.

* Sicherstellen, dass die Schutzabdeckungen den Einzug von Korperteilen in rotierende Bauteile verhin-
dern.

Antriebsriemen - Zustand pru-
fen

Abdeckung abbauen.

21300116¢

Zustand des Antriebsriemens prifen:

oo pind —hagame

Antriebsriemen A Vereinzelte Briiche Keine

Antriebsriemen B Briiche am gesamten Umfang ersetzen (— Seite 124)
Antriebsriemen C Material ausgebrochen

Antriebsriemen Verblung, Uberhitzung

Abdeckung anbauen.
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8.18 Lichtmaschine

8.18.1 Lichtmaschinenantrieb - Antriebsriemen ersetzen

Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Antriebsriemen (— Ersatzteilkatalog)

Vorbereitende Schritte

1. Sicherheitseinrichtung abbauen (sofern vorhanden).
2. Schrauben der Schutzvorrichtung (KGS) abschrauben.
3. Schutzvorrichtung abnehmen.

Antriebsriemen ersetzen

—_

Stellhebel am Vierkant (1) gegenhalten.
Stellhebel drehen bis der Antriebsriemen ent-
spannt ist.

Stellhebel mit Schraubendreher (2) fixieren.
Antriebsriemen abnehmen.

Riemenscheiben auf Sauberkeit prifen.
Neuen Antriebsriemen einlegen.

Fixierung am Stellhebel I16sen.

Stellhebel mit Vierkant (1) langsam auf An-
triebsriemen aufsetzen.

N

PN W

0| 21300667a

AbschlieBende Schritte

Schutzvorrichtung anbauen.

Schrauben der Schutzvorrichtung anschrauben.
Sicherheitseinrichtung anbauen (sofern vorhanden).
Funktion Sicherheitseinrichtung prifen (sofern vorhanden).

LN~
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TIM-ID: 0000007733 - 007

8.19

8.19.1

Kraftstoffversorgungssystem

Wasserablassventil prifen

Wasserablassventil prifen

Wasserablassventil 6ffnen.
Wasseraustritt auf Durchgéngigkeit priifen.
Wasserablassventil schlieBen.

M015590/07D 2017-11
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8.19.2 Differenzdruckmanometer - Alarmfunktion prufen

. .
Brennstoffe /Kraftstoffe sind brennbar und explosiv.

Brand- und Explosionsgefahr!
A » Offenes Feuer, elektrischen Funken und Ziindquellen vermeiden.

¢ Nicht rauchen.

e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Differenzdruckmanometer - Alarmfunktion priifen

1. Kraftstoffpflegeanlage einschalten (— Seite 48).

2. Alarmpunkte am Differenzdruckmanometer auf Null einstellen.
Ergebnis:  Alarm erfolgt nach voreingestellter Zeit.

3. Alarmpunkte am Differenzdruckmanometer zuriickstellen.
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TIM-ID: 0000007739 - 009

8.19.3 Wasserstandselektrode (3-in-1 Stabelektrode) prifen

WARNUNG

A

Ok oOd~

Ergebnis:
6.
Ergebnis:
7.

8.

9.

10.

11.

12.

Voraussetzungen

A Anlage auBer Betrieb nehmen und entleeren.

Brennstoffe /Kraftstoffe sind brennbar und explosiv.

Brand- und Explosionsgefahr!

» Offenes Feuer, elektrischen Funken und Ziindquellen vermeiden.
* Nicht rauchen.

e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Wasserstandselektrode (3-in-1 Stabelektrode) priifen

Stecker von Wasserstandselektrode abnehmen.
Wasserstandselektrode ausschrauben.

Stecker von Wasserstandselektrode verbinden.
Wasserstandselektrode bis zum Gewinde in Behélter mit Wasser eintauchen.
Anlage einschalten.

Wasserablassventil 6ffnet.

Wasserstandselektrode in Behélter belassen.

Alarm muss nach voreingestellter Zeit erfolgen.
Anlage ausschalten.

Stecker von Wasserstandselektrode abnehmen.
Wasserstandselektrode aus Behalter herausnehmen.
Wasserstandselektrode einschrauben.

Stecker fiir Wasserstandselektrode verbinden.
Anlage befillen, entliften und in Betrieb nehmen.
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8.19.4 Pumpenleistung prifen

WARNUNG

A

Hinweis:

Brennstoffe /Kraftstoffe sind brennbar und explosiv.

Brand- und Explosionsgefahr!

» Offenes Feuer, elektrischen Funken und Ziindquellen vermeiden.

* Nicht rauchen.

e Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Pumpenleistung priifen

Geeignetes Manometer am Stutzen der Saugseite von Pumpe anbauen.
Pumpendruck priifen.
a) Kraftstoffpflegeanlage einschalten (— Seite 48).

Es ist moglich, dass das Druckbegrenzungsventil an der Pumpe anspricht. Auftretende Gerausche werden
vom Uberstromenden Kraftstoff verursacht und kénnen vernachlassigt werden.

b) Kugelhahn am Austritt der Kraftstoffpflegeanlage schlieBen.

c) Druck am Manometer im Eintritt der Kraftstoffpflegeanlage ermitteln und notieren.
Pumpendruck im gedrosselten Zustand prifen.

a) Absperrarmatur an der Saugseite von Pumpe auf -0,8 bar drosseln.

b) Druck am Manometer im Eintritt der Kraftstoffpflegeanlage ermitteln und notieren.

c) Kugelhahn im Eintritt und Austritt der Kraftstoffpflegeanlage 6ffnen.

VerschleiBgrenze berechnen.

Ergebnis aus Messung (normal). 3 bar
Ergebnis aus Messung (gedrosselt). 2,6 bar

Unterschreitet der ermittelte Druck (gedrosselt) den ermittelten Druck (normal) um 10%, so ist die Ver-
schleiBgrenze erreicht. Pumpe instandsetzen (Service benachrichtigen).
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8.19.5

WARNUNG

ACHTUNG

ACHTUNG

NN

10.
11.

12.
13.
14.
15.

Filter-Coalescer Element ersetzen

Voraussetzungen

A Anlage ist abgestellt und gegen Starten gesichert.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Drehmomentschlissel, 8-40 Nm
Einsteckknarre

Kraftstoff

Motorol

Filter-Coalescer Element

Dichtung

F30043446 1
F30027340 1

(— Ersatzteilkatalog)
(= Ersatzteilkatalog)

Brennstoffe /Kraftstoffe sind brennbar und explosiv.

Brand- und Explosionsgefahr!

» Offenes Feuer, elektrischen Funken und Ziindquellen vermeiden.

¢ Nicht rauchen.

* Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille /Gesichtsschutz tragen.

Verschmutzung von Bauteilen.
Bauteilbeschédigung!
* Herstellerangaben beachten.

* Bauteile auf besondere Reinheit prifen.

Fehlerhafte Montage von Bauteilen und Leitungen.

Bauteilbeschadigung!

* Spannungsfreie Montage an Befestigungspunkten und Leitungen.

» Einbaulage und Position der Bauteile beachten.

Filter-Coalescer Element erset-
zen

Kugelhahn am Ein- und Austritt der Kraftstoff-
pflegeanlage schlieBen.
Entleerungskugelhahn &ffnen.

Kraftstoff ablassen.

Entleerungskugelhahn schlieBen.

Muttern (9) mit Scheiben (2) abschrauben.
Schrauben (1) ausbauen.

Deckel mit Dichtung (10) abbauen.

Mutter (3), Scheibe (8) und Endplatte (4) aus-
bauen.

Filter-Coalescer Element (5) ausbauen.
Auslaufenden Kraftstoff auffangen.

Behalter mit fusselfreiem Tuch reinigen, bei
Bedarf mit Kraftstoff spiilen.

Behélter auf Korrosion priifen.

Dichtflachen vom Gehause reinigen.
Filter-Coalescer Element (5) einbauen.
Endplatte (4), Scheibe (8) und Mutter (3) ein-
bauen.

36400024b
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16.  Mutter (3) mit Drehmomentschlissel auf vorgeschriebenes Anziehdrehmoment anziehen.

Mutter M16 Anziehdrehmoment (Motordl) 30 Nm +3 Nm

17.  Dichtung (10) auflegen.

18.  Deckel anbauen.

19.  Schrauben (1), Scheiben (2) und Muttern (9) anbauen.

20.  Muttern (9) anziehen.

21.  Kugelhahn am Ein- und Austritt der Kraftstoffpflegeanlage 6ffnen.
Ergebnis:  Kraftstoffpflegeanlage ist betriebsbereit.
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TIM-ID: 0000000029 - 025

8.20

8.20.1

Noogkrowdh~

Ergebnis:

Hinweis:
8.
9.

Verkabelung (allgemein) fir Motor/Getriebe/Aggregat

Motorverkabelung prifen

Voraussetzungen

A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Losungsmittel (Isopropylalkohol) X00058037 1

Motorverkabelung priifen

Befestigungsschrauben der Kabelhalter am Motor priifen und lockere Schraubverbindungen festziehen.
Sicherstellen, dass Kabel fest in ihren Haltern sitzen und nicht frei schwingen kdnnen.
Priifen, ob alle Kabelclips geschlossen und intakt sind.

Defekte Kabelclips ersetzen.

Kabelbinder auf festen Sitz priifen, lose Kabelbinder festziehen.

Defekte Kabelbinder ersetzen.

Sichtprifung folgender elektrischer Leitungskomponenten auf Beschadigung:

* Steckergehduse

* Kontakte

e Steckerbuchsen

» Kabel und Anschlussklemmen

» Steckkontakte

Wenn die Kabeladern beschéadigt sind, Service benachrichtigen.

Nicht gesteckte Stecker mit mitgelieferter Schutzkappe verschlieBen.
Verschmutzte Steckergehduse, Steckerbuchsen und Kontakte mit Isopropylalkohol reinigen.
Sicherstellen, dass alle Verbindungsstecker der Sensoren richtig eingerastet sind.
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8.21 Zubehor fur Motorregler (elektronisch) /
Steuerungseinrichtung

8.21.1 Motorregler und Stecker reinigen

Voraussetzungen

A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Losungsmittel (Isopropylalkohol) X00058037 1

Einstecken von ungeeignetem Priiftaster, z.B. Prifspitze.

Verbiegen der Kontakte in den Steckverbindungen moglich!
n e Prifung der Steckverbindungen nur mit Prifstecker durchfiihren.

Motorregler und Stecker reinigen

1. Grobe Verschmutzungen an der Gehduseoberfldche mit Isopropylalkohol entfernen.
2. Verschmutzungen an der Oberfldche der Stecker und Kabel mit Isopropylalkohol entfernen.
3. Beschriftungssatze an den Kabeln auf Lesbarkeit prifen. Unlesbare Beschriftungen reinigen oder erneuern.

Stark verschmutzte Stecker am Motorregler reinigen

Hinweis:  Nicht gesteckte Stecker mit mitgelieferter Schutzkappe verschlieBen.
1. Verriegelung der Stecker 16sen und Stecker abziehen.
2. Steckergehause, Steckbuchsengehduse und alle Kontakte mit Isopropylalkohol reinigen.
3. Wenn Stecker, Buchse und alle Kontakte trocken sind: Stecker aufsetzen und verriegeln.
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TIM-ID: 0000008392 - 004

8.21.2

N

EMU und Stecker reinigen

Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.

Sonderwerkzeug, Verbrauchsmaterial, Ersatzteile

Benennung / Verwendung Bestell-Nr. Anz.

Losungsmittel (Isopropylalkohol) X00058037 1

Einstecken von ungeeignetem Priiftaster, z.B. Prifspitze.
Verbiegen der Kontakte in den Steckverbindungen moglich!
e Prifung der Steckverbindungen nur mit Prifstecker durchfiihren.

EMU und Stecker reinigen

Grobe Verschmutzungen an der Gehduseoberflache mit Isopropylalkohol entfernen.
Verschmutzungen an der Oberflache der Stecker und Kabel mit Isopropylalkohol entfernen.
Beschriftungssétze an den Kabeln auf Lesbarkeit priifen. Unlesbare Beschriftungen reinigen oder erneuern.

Stark verschmutzte Stecker an EMU reinigen

Verriegelung der Stecker [6sen und Stecker abziehen.
Steckergehduse, Steckbuchsengehduse und alle Kontakte mit Isopropylalkohol reinigen.
Wenn Stecker, Buchse und alle Kontakte trocken sind: Stecker aufsetzen und verriegein.

M015590/07D 2017-11 | Zubehdr fiir Motorregler (elektronisch) / Steuerungseinrichtung | 133



8.21.3 Motorregler - Steckverbindungen prufen

Voraussetzungen
A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

A Motorelektronik stromlos geschaltet.

Einstecken von ungeeignetem Priiftaster, z.B. Prifspitze.

Verbiegen der Kontakte in den Steckverbindungen méglich!
n * Prifung der Steckverbindungen nur mit Prifstecker durchfihren.

Steckverbindungen am Motorregler priifen

1. Samtliche Steckverbindungen auf festen Sitz kontrollieren.
2. Lose Stecker verriegeln.

3. Staubschutzkappe der ECU- und EXU-Stecker auf Beschadigung und korrekten Sitz priifen.
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8.21.4

Motoruberwachung EMU 7 - Steckverbindungen prufen

Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.

Steckverbindungen an EMU pri-
fen

Beide Stecker an EMU (2) auf festen Sitz pri-
fen. Sicherstellen, dass Bligel (1) eingerastet
sind.

Schrauben (3) der Kabelschellen an EMU (2)
auf festen Sitz priifen. Sicherstellen, dass Ka-
belschellen nicht defekt sind.

50800181¢
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8.21.5 Schnittstellenmodul EIM - Steckverbindungen prifen

Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.

Steckverbindungen an EIM prii-
fen

1. Beide Tyco-Stecker (62-polig) (2) am EIM auf
festen Sitz prifen. Sicherstellen, dass Biigel
(3) eingerastet sind.

2. Schrauben (1) der Kabelschellen an EIM auf
festen Sitz prifen. Sicherstellen, dass Kabel-
schellen nicht defekt sind.

<
>
TN
>
¥

51800027b
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TIM-ID: 0000008482 - 004

8.21.6

A

3.
Ergebnis:

Motorregler - Selbsttest durchfihren

Elektrische Spannungsversorgung fiir den Betrieb.
Gefahr von Verbrennungen und todlichem Stromschlag!

* Vor Arbeiten sicherstellen, dass Produkt spannungsfrei ist. Gegen unbeabsichtigtes Einschalten si-

chern.

Selbsttest durchfiihren

Anlage Spannungslos schalten.
Stecker X1, X2 und X4 am Motorregler abste-
cken.
a) Verriegelung (3) der Stecker (2) I6sen.
b) Stecker (2) abziehen.
Versorgungsspannung einschalten
e Motorregler ist in Ordnung wenn, Diagno-
selampe (1) innerhalb von 30 Sekunden
nach dem Einschalten in den Zu-
stand “Dauerhaftes leuchten” Ubergeht.
 Blinkt die Diagnoselampe (1) nach Ablauf
von 30 Sekunden, Motorregler ersetzen
(— Service benachrichtigen).
» Bleibt die Diagnoselampe dunkel, Span-
nungsversorgung priifen.

X))
S N\ /
Versorgungsspannung ausschalten. ~ Z g ) A% 508001

80b

Stecker X1, X2 und X4 am Motorregler auf-
stecken.

a) Stecker (2) einstecken.

b) Stecker verriegeln.
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8.21.7 Motorregler ECU 7 ab- und anbauen

Voraussetzungen
A Motor abgestellt und gegen Starten gesichert.

A Motorelektronik stromlos geschaltet.

ACHTUNG

Falscher Motorregler verbaut.

Motorschaden!
n  Sicherstellen, dass bei der Wiedermontage des Motors der auf den Motor abgestimmte Motorregler

verbaut wird.

Motorregler vom Motor abbauen

1. Zuordnung zwischen Kabeln und Steckern no-
tieren oder kennzeichnen.

Alle Schrauben (3) ausschrauben.
Verriegelung (2) der Stecker I6sen.

Alle Stecker abziehen.

Schrauben (1) ausschrauben.

Motorregler abnehmen.

coaRrLd

Motorregler an Motor anbauen

50801405a

1. Anbau in umgekehrter Reihenfolge. Dabei richtige Zuordnung zwischen Steckern und Buchsen beachten.

2 Gummilager vor Anbau prifen.

Ergebnis:  Gummilager pords oder defekt, Gummilager ersetzen.
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8.21.8

SOk owM

1.
2.
Ergebnis:

Motoruberwachung ab- und anbauen

Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.

Falscher Motorregler verbaut.

Motorschaden!

* Sicherstellen, dass bei der Wiedermontage des Motors der auf den Motor abgestimmte Motorregler
verbaut wird.

Motorregler mit Motoriiberwa-
chung vom Motor abbauen

Zuordnung zwischen Kabeln und Steckern no-
tieren oder kennzeichnen.

Alle Schrauben (2) ausschrauben.
Verriegelung (3) der Stecker losen.

Alle Stecker abziehen.

Schrauben (1) ausschrauben.

Motorregler (1) mit Motoriberwachung (4)
abnehmen.

50801572

Motoriiberwachung abbauen

Schrauben an der Unterseite der Motoriberwachung (4) ausschrauben.
Motoriuberwachung (4) von Motorregler (1) abnehmen.

Motoriuberwachung anbauen

Motoriberwachung (4) an Motorregler (1) anlegen.

Schrauben an der Unterseite der Motoriiberwachung (4) einschrauben und anziehen.
Motorregler mit Motoriberwachung an Motor anbauen

Anbau in umgekehrter Reihenfolge. Dabei richtige Zuordnung zwischen Steckern und Buchsen beachten.
Gummilager vor Anbau prifen.
Gummilager poros oder defekt, Gummilager ersetzen.
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8.21.9 Engine Interface Module EIM 2 ab - und anbauen

Voraussetzungen
A Motor ist abgestellt und gegen Starten gesichert.

Motorschnittstelle vom Motor
abbauen

1. Zuordnung zwischen Kabeln und Steckern no-
tieren oder kennzeichnen.

Alle Schrauben (1) ausschrauben.
Verriegelung (2) der Stecker I6sen.

Alle Stecker abziehen.

Power- und Anlasserkabel abschrauben.
Schrauben (3) ausschrauben.

EIM 2 abnehmen.

Noogohrwn

)

51800028b

Motorschnittstelle an Motor anbauen

1. Anbau in umgekehrter Reihenfolge. Dabei richtige Zuordnung zwischen Kabeln und Steckern beachten.
2. Dichtung vor Anbau prifen.
Ergebnis:  Dichtung pords oder defekt, Dichtung ersetzen.

Software-Download

1. Das neue EIM 2 ist noch ohne dazugehdrende FSW, Parameter- und Deskriptorenmodul (nach dem Anlegen
der Spannungsversorgung blinkt die Diagnoselampe (DILA) mit dem Blinkcode 4, (— Seite 141)).
2.  Die FSW sowie das Parameter- und Deskriptorenmodul mussen erst von der zentralen Datenbank (CDB) un-

ter der Motornummer mittels dem Softwaretool DiaSys ©® heruntergeladen und in das EIM 2 geladen werden.
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8.21.10 Engine Interface Module EIM 2 - Diagnosemoglichkeiten

Diagnoselampe (DILA)
Im Gehduse des Engine Interface Module (EIM 2) ist eine Diagnoselampe (LED, blau) integriert.

Diese zeigt die Betriebszustande des EIM 2 an.

DILA leuchtet Engine Interface Module (EIM 2) ist o.k.

DILA leuchtet nicht EIM 2 hat keine Versorgungsspannung oder Ansteuerung der Diagnoselampe ist
defekt.

DILA blinkt Hardware- oder Softwarefehler im Engine Module

Die Diagnoselampe (DILA) signalisiert folgende Zusténde:

0 1 Sek. 2 Sek. 3 Sek. 4 Sek.

31(30(29|28 |27 (26 (25 |24 |23 (22|21 (20|19 |18 (17 (16 |15 (14|13|12(11(10 |9 (8 (7 |6 |5 (4|3 |2 (1|0

|

©

51800013b
1 Zeit in Sekunden 4 Applikationslader aktiv 7 Keine Firmware vorhanden
2 Taktung: 1/8s 5 Externes RAM defekt 8 Applikation abgestiirzt

3 Betriebsklar 6 Externes FLASH defekt

Sicherungslampe (SILA)
Eine zweite Anzeigemdglichkeit besteht durch die Sicherungslampe.

Diese ist ebenfalls im Gehduse des Engine Interface Module integriert. Sie zeigt den Status der Sicherungen
an.

Dai. A. vor Ort ein Fehler ohne Verkabelungspléne nicht ohne weiteres lokalisiert werden kann, aber trotz-
dem direkt am Gerat die Fehlerursache “Auslésen der Sicherung” erkennbar sein soll, besteht fir diese An-
zeige eine LED (orange).

Diese LED wird vom Controller angesteuert.
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Funktionen der Sicherungslampe SILA

SILA leuchtet nicht Normaler Betriebszustand

SILA blinkt orange Eine oder mehrere Sicherungen haben angesprochen.

Die Sicherungslampe (SILA) signalisiert folgende Zustdnde:

0 1 2 3 4 5 6 7 8
—— T s
)

)

0 H N

NN

SISISISISISICICICIOICICIOIONS,

¥

51800048b

Praambel

Strompfad VSP ausgefallen

11

Strompfad NS-Taster ausge-

Strompfad Motorregler aus- (S5) fallen - 24 V extern (S10)
gefallen (S1) 7 Strompfad SLD ausgefallen 12 Strompfad Schlisselschal-
Strompfad MCS ausgefallen (S6) ter ausgefallen (S11)

(S2) 8 Strompfad DDV ausgefallen 13 Strompfad SSK 1 und 2 aus-
Strompfad EMU ausgefallen (S7) gefallen (S12)

(S3) 9 Strompfad Getriebelberwa- 14 Strompfad PIM ausgefallen
Anlasserspannung: Klemme chung ausgefallen (S8) (S13)

30, 31 nicht angeschlossen 10 Strompfad Notstopp ausge- 15 Strompfad Spare ausgefal-

und PR 10.0600.001 hat
den Wert 1 oder 2 (S4)

fallen - 24 Vintern (S9)

len (S14) (nur fir EIM 2 mit
ECU 9)

Nach der Praambel (1) (LED 4 Sekunden ein), werden nacheinander die ausgefallenen Strompfade signal-
isiert. Dazwischen erfolgt jeweils eine Pause von 4 Sekunden.
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Beispiele fiir Blinkmuster

1 2 S5

i i il i am

B
1 2 S1 3 S4 4
NI i innmm
51800128
A Sicherung S5 fallt aus (1/2 B Sicherung S1 und Sicherung
Sekunden Schritte) S4 fallen aus (1/2 Sekun-

den Schritte)
Hinweis:
Diese Bitmuster werden kontinuierlich gesendet.

Uber den Status der Strompfade des EIM 2 wird auch in der CAN-Botschaft “Status interne Spannungsver-
sorgung® Auskunft gegeben.
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9 Anhang A

9.1 Abkurzungsverzeichnis

Abkiir- Bedeutung Erlduterung
zung

ADEC
AL
ANSI

ATL
BR
BV
CAN
CDC

CPP
DILA
DIN

DIS
DL
ECS
ECU
EDM
EIM
EIL
EMU
EPA

ETK
FPP
Gcu
GMU
HAT
HI
HIHI
HT
ICFN

IDM
G

IMO

Advanced Diesel Engine Control

Alarm

American National Standards Institute

Abgasturbolader
Baureihe
Betriebsstoffvorschrift
Controller Area Network

Calibration Drift Compensation

Controllable Pitch Propeller
Diagnoselampe

Deutsches Institut fir Normung e. V.

Display Unit

Default Lost

Engine Control System
Engine Control Unit
Engine Data Module
Engine Interface Module
Engine Ident Label
Engine Monitoring Unit

Environmental Protection Agency

Ersatzteilkatalog

Fixed Pitch Propeller

Gear Control Unit

Gear Monitoring Unit
Harbour Acceptance Testing
High

High High

High Temperature

ISO - Continuous rating - Fuel stop
power - Net

Interface Data Module

Initiale Injektorgleichstellung

International Maritime Organisation

Motorregler
Alarm allgemein

Dachverband US-amerikanischer Normenherausge-
ber

MTU Druckschrift Nr. AO1061/..
Datenbussystem, Busstandard

Einstellung der Driftkorrektur mit DiaSys im Motor-
regler

Verstellpropeller
an EIM

Zugleich Bezeichnung fiir Normen (Deutsche Indust-
rie-Norm)

Anzeigetableau

Alarm: CAN-Bus fehlt

Motormanagementsystem

Motorregler

Speichermodul Motordaten
Motoriiberwachungsschnittstelle

Elektronisches Typenschild zur Motoridentifikation
Motoriiberwachungseinheit

US-Regulierungsbehorde fiir die Umsetzung von Bun-
desgesetzen zum Umweltschutz, erarbeitet Normen
zum Zweck der Einhaltung dieser Gesetze

Festpropeller
Getriebesteuerungseinheit

Getriebeliberwachungseinheit

Alarm Bereichslberschreitung (1. oberer Grenzwert)
Alarm Bereichsuberschreitung (2. oberer Grenzwert)
Hochtemperatur-

Motorleistungsangabe nach DIN-ISO 3046-7

Speichermodul Interface-Daten

Eingeben des Injektorcodes mit DiaSys im Motorreg-
ler

Internationale Seeschifffahrtsorganisation
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Abkiir- Bedeutung Erlduterung
zung

ISO

KGS
KS
LCD

LCU

LED
LMU

LO

LOLO

LOP
LOS
MCS
MG
MPU

oT
P-xyz

PAN
PCU
PIM
RCS
RL
SAE
SAT
SD
SDAF
SILA
SOLAS

SS
SSK
T-xyz

D
ut
VS
W)

International Organization for Standar-
dization

Kraftgegenseite
Kraftseite

Liquid Crystal Display, Liquid Crystal
Device

Local Control Unit

Light Emitting Diode

Local Monitoring Unit

Low

Low Low

Local Operating Panel

Local Operating Station
Monitoring and Control System
Message

Microprocessor Unit, Microprocessing
Unit

Oberer Totpunkt

Pressure-xyz

Panel

Propeller Control Unit
Peripheral Interface Module
Remote Control System
Redundancy Lost

Society of Automotive Engineers
Sea Acceptance Testing

Sensor Defect

Shut Down Air Flaps
Sicherungslampe

International Convention for the Safety
of Life at Sea

Safety System
Schnellschlussklappe(n)

Temperature-xyz

Transmitter Deviation
Unterer Totpunkt
Voith Schneider
Waterjet

Internationale Dachorganisation aller nationalen Nor-
mungsinstitute

Freie Seite nach DIN ISO 1204
Antriebsseite nach DIN ISO 1204
Flissigkristall-Anzeige

Lokale Steuerung (Unterbaugruppe eines Wachstan-
des)

Leuchtdiode

Lokale Uberwachung (Unterbaugruppe eines Wach-
standes)

Alarm Bereichsunterschreitung (1. unterer Grenz-
wert)

Alarm Bereichsunterschreitung (2. unterer Grenz-
wert)

Wachstand, Wachstandstafel
Vor-Ort-Bediengerat

Uberwachungs- und Steuerungssystem
Meldung

Mikroprozessor(einheit)

Messstelle Druck, xyz gibt Messstellenbezeichnung
an

Bedientableau

Propellersteuerung
Peripherie-Schnittstellen-Modul
Fernsteuersystem

Alarm: Redundanter CAN-Bus fehlt

US-amerikanisches Normungsgremium

Alarm: Defekter Sensor
Schnellschlussklappe(n)
an EIM

Internationales Ubereinkommen zum Schutz des
menschlichen Lebens auf See

Alarm des Sicherheitssystems

Messstelle Temperatur, xyz gibt Messstellenbezeich-
nung an

Alarm: Sensor-Vergleichsfehler

Voith-Schneider-Antrieb
Wasserstrahlantrieb
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Abkiir- Bedeutung Erlduterung
zung

WZzK Werkzeugkatalog

ZKP Zugehorigkeit-Kategorie-Parameter Nummerierungsschema fiir Signale des Motorreglers
ADEC
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9.2

MTU-Ansprechpartner/Service-Partner

Das weltweite Netz der Vertriebsorganisation mit Tochtergesellschaften, Vertriebsbiiros, Vertretungen und
Kundendienststiitzpunkten gewahrleistet die schnelle und direkte Betreuung vor Ort und die hohe Verfiigbar-
keit unserer Produkte.

Betreuung vor Ort

Erfahrene und kompetente Spezialisten stehen lhnen zur Seite und geben ihre Kenntnisse und ihr Wissen an
Sie weiter.

Unsere Betreuung vor Ort finden Sie im MTU-Internet unter: http://www.mtu-online.com

24h Hotline

Uber unsere 24h Hotline und durch unsere hohe Flexibilitat sind wir rund um die Uhr Ihr Ansprechpartner,
wahrend jeder Betriebsphase, der vorbeugenden Wartung, der korrektiven Arbeiten im Storungsfall, bei ver-
anderten Einsatzbedingungen und der Ersatzteilversorgung.

Ihr Ansprechpartner in unserem Customer Assistance Center:
E-Mail: info@mtu-online.com

Tel.: +49 7541 9077777

Fax.: +49 75419077778

Asia/Pacific: +65 6100 2688

North and Latin America: +1 248 560 8000

Ersatzteilservice

Das Ersatzteil fiir Inre Antriebsanlage oder lhre Fahrzeugflotte schnell, einfach und korrekt identifizieren. Das
richtige Ersatzteil zur rechten Zeit am richtigen Ort.

Fir diese Zielsetzung bieten wir eine weltweit vernetzte Teile-Logistik mit einem zentralen Lager am Stamm-
sitz sowie dezentralen Lagern bei unseren Tochtergesellschaften, Vertretungen und Vertragswerkstatten.

Ihr Ansprechpartner in der Zentrale:
E-Mail: spare.parts@mtu-online.com
Tel.: +49 7541 9077777
Fax.: +49 7541 9077778
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10 Anhang B

10.1 Sonderwerkzeuge

148 |

Ausrichtvorrichtung

Bestell-Nr.: F6790507

Anz.: 1
Verwendet in:  8.6.2 Injektor aus- und einbauen (— Seite 81)

Bestell-Nr.: F6790629

Anz.: 1
Verwendet in:  8.6.2 Injektor aus- und einbauen (— Seite 81)

Doppelringschliissel

Bestell-Nr.: F30002800

Anz.: 1

@) Verwendetin:  8.5.1 Ventilspiel priifen und einstellen (— Seite 76)
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Doppelringschliissel

Bestell-Nr.: F30011450

Anz.: 1
Verwendet in:  8.6.2 Injektor aus- und einbauen (= Seite 81)

Drehmomentschliissel, 20-100 Nm

Bestell-Nr.: F30026582

Anz.: 1
Verwendet in:  8.5.1 Ventilspiel prifen und einstellen (= Seite 76)

Drehmomentschliissel, 8-40 Nm

Bestell-Nr.: F30043446

Anz.: 1
Verwendet in:  8.4.2 Kurbelgehiuseentliiftung - Olabscheidereinsatz er-
setzen, Membrane priifen und ersetzen (— Seite 74)

Anz.: 1
Verwendet in:  8.5.2 Zylinderkopfhaube ab- und anbauen (— Seite 79)

Anz.: 1
Verwendet in:  8.19.5 Filter-Coalescer Element ersetzen (— Seite 129)

Drehmomentschraubendreher, 1-5 Nm

Bestell-Nr.: F30452774

Anz.: 1
Verwendet in:  8.10.2 Luftfilter aus- und einbauen (— Seite 101)

TN )
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Durchdrehvorrichtung

Bestell-Nr.:

Anz.:
Verwendet in:

F6555766

1
8.3.1 Zylinderlaufbuchse endoskopieren (— Seite 69)

Durchdrehvorrichtung fiir Motor

Bestell-Nr.:

Anz.:
a Verwendet in:

Anz.:
Verwendet in:

F6783914

1
8.2.1 Motor von Hand durchdrehen (— Seite 67)

1
8.5.1 Ventilspiel prifen und einstellen (— Seite 76)

Einsteckgabelschliissel

<
pd| 1
—

Bestell-Nr.:

Anz.:
Verwendet in:

F30025897

1
8.6.2 Injektor aus- und einbauen (— Seite 81)

Einsteckknarre

Bestell-Nr.:

Anz.:
Verwendet in:

Anz.:
Verwendet in:

F30027340

1
8.4.2 Kurbelgehauseentliiftung - Olabscheidereinsatz er-
setzen, Membrane priifen und ersetzen (= Seite 74)

1
8.19.5 Filter-Coalescer Element ersetzen (— Seite 129)
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Einsteckringschliissel

57

Bestell-Nr.: F30451199

Anz.: 1
Verwendet in:  8.6.2 Injektor aus- und einbauen (= Seite 81)

-

Einsteckschliissel

Bestell-Nr.: F30030450

Anz.: 1

Verwendet in:  8.5.1 Ventilspiel prifen und einstellen (— Seite 76)
Endoskop

Bestell-Nr.: Y20097353

Anz.: 1

Verwendet in:  8.3.1 Zylinderlaufbuchse endoskopieren (— Seite 69)
Hochdruckreiniger

Bestell-Nr.:

Anz.: 1

Verwendet in:  5.13 Anlage reinigen (= Seite 54)
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Knarrenkopf mit Verldngerung

@?

=

)

Bestell-Nr.:

Anz.:

Verwendet in:

Anz.:

Verwendet in:

Anz.:

Verwendet in:

F30006212

1
8.2.1 Motor von Hand durchdrehen (— Seite 67)

1
8.3.1 Zylinderlaufbuchse endoskopieren (— Seite 69)

1
8.5.1 Ventilspiel prifen und einstellen (— Seite 76)

Messvorrichtung

Bestell-Nr.:

Anz.:

Verwendet in:

Y4345888

1
8.5.1 Ventilspiel priifen und einstellen (— Seite 76)

Bestell-Nr.:

Anz.:

Verwendet in:

Anz.:

Verwendet in:

Anz.:

Verwendet in:

Anz.:

Verwendet in:

F30379104

1
8.8.1 Kraftstofffilter ersetzen (— Seite 84)

1
8.14.1 Motorolfilter ersetzen (— Seite 106)

1
8.14.2 Olzentrifuge reinigen und Einlegemanschette erset-
zen (— Seite 108)

1
8.15.7 Kiihimittelfilter ersetzen (— Seite 121)

Steckschliissel

Bestell-Nr.:

Anz.:

Verwendet in:

F30451502

1
8.6.2 Injektor aus- und einbauen (— Seite 81)
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Traverse

Bestell-Nr.: 780091731

Anz.: 1
Verwendet in: 2.1 Transport (— Seite 18)

Ventilspiellehre

Bestell-Nr.: Y4345893

Anz.: 1
Verwendet in:  8.5.1 Ventilspiel priifen und einstellen (= Seite 76)

Winkelschraubendreher

Bestell-Nr.: F30453001

Anz.: 1
Verwendet in:  8.5.1 Ventilspiel prifen und einstellen (— Seite 76)

Zentriervorrichtung

Bestell-Nr.: F6783025
@ Anz.: 1

~— Verwendet in:  8.5.2 Zylinderkopfhaube ab- und anbauen (= Seite 79)
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10.2

Index

A

Abkiirzungsverzeichnis 144
Ablassstellen 111

Aktoren
- Ubersicht 28
Anlage
- reinigen 54
Anlasser

- Zustand prifen 103
Ansprechpartner 147
Antriebsriemen
- ersetzen

- Lichtmaschinenantrieb 124
- Zustand prifen 123
Antriebsseite des Motors
- Definition 19

B

Betriebsiiberwachung 47

D

Diagnose

- amEIM2 141
Diagnoselampe (DILA)
- amEIM2 141

Differenzdruckmanometer
- Alarmfunktion prifen 126

E

ECU7
- Abbauen 138
- Anbauen 138
EMU
- reinigen 133
EMU 7
- Steckverbindungen prifen 135
Endoskopbefund
- Zylinderlaufbuchse
- Erlduterungen und Hinweise 71
Entliftungsstellen 111
Ersatzteilservice 147

F

Fehlerbilder 57
Filter-Coalescer Element
- ersetzen 129
Freie Seite des Motors
- Definition 19
Fremdwasserpumpe
- prifen
- Entlastungséffnung 122

H
Hotline 147
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Inbetriebnahme

- Kraftstoffpflegeanlage 45

- Vorbereitung nach langem Stillstand (>3 Monate) 41
- Vorbereitung nach planmaBiger Betriebspause 42
Injektor

- ausbauen 81

- einbauen 81

ersetzen 80

K

Kraftstoff
- Pflegeanlage
- auBer Betrieb nehmen 53
- einschalten 48
- Stérungsmeldungen 56
Kraftstofffilter
- ersetzen 84
Kraftstoffpflegeanlage
- auBer Betrieb setzen 53
- einschalten 48
- Inbetriecbnahme 45
Kraftstoffsystem
- entliften 83
Kraftstoffvorfilter
- Differenzdruckanzeige
- einstellen 86
- prifen 86
- entwéssern 88
- Filtereinsatz
- ersetzen 95
- spilen 91
Kihlmittel
- wechseln 117
Kihlmittelfilter
- ersetzen 121
Kihlmittelpumpe
- prifen
- Entlastungséffnung 120
Kurbelgehéuseentliiftung
- Membrane prifen 74
Olabscheidereinsatz ersetzen 74
- Olvorabscheidereinsatz reinigen 73

L

Ladeluftkiihler
- prifen
- Durchgang 99
- Entwésserungsleitung 99
- Kdihlmittelaustritt 99
Lichtmaschinenantrieb
- Antriebsriemen
- ersetzen 124
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Luftfilter

- ausbauen 101
- einbauen 101
- ersetzen 100

M
MaRnahmen bei langem Stillstand (>3 Wochen) 43
Motor
- abstellen 50
- durchdrehen
- mit Anlasseinrichtung 68
- vonHand 67

- Hauptabmessungen 40
- Notabstellung 51
starten 49

Motordaten 10V2000M92, 10V2000M93 36
Motordaten 8V2000M92, 8V2000M93 33

Motorkiihlmittel

- ablassen 118
- einftllen 119
- wechseln 117

Motorkiihlmittelstand
- prifen 116
Motor6l

- wechseln 105
Motorolfilter

- ersetzen 106
Motordlstand

- prifen 104
Motorregler

- reinigen 132
- Selbsttest durchfihren 137
- Steckverbindungen

- prufen 134
Motorregler ECU 7
- Abbauen 138
- Anbauen 138
Motorseiten
- Bezeichnung 19
Motortbersicht 26

Motortiberwachung

- ab-und anbauen 139
Motortiberwachung EMU 7

- Steckverbindungen prifen 135
Motorverkabelung

- prifen 131

MTU-Ansprechpartner 147

N
Nach dem Abstellen 52

0]

Olfilter

- ersetzen 106
Olvorabscheidereinsatz

- reinigen /3

Olzentrifuge

- Einlegemanschette ersetzen 108
- reinigen 108

P

Produktbeschreibung 20
Priifungen

- vor Inbetriebnahme 44
Pumpenleistung

- prifen 128

S

Schnittstellenmodul EIM

- prifen 136
Schnittstellenmodul EIM 2

- ab-und anbauen 140
Sensoren

- Ubersicht 28
Service-Partner 147
Sicherheitsbestimmungen

- Bedienung 9

- Betriebsstoffe 15

- Brandschutz 15

- Hilfsstoffe 15

- Inbetriebnahme 9

- Instandhaltungsarbeiten 11
- Montagearbeiten 11

- Organisatorische Voraussetzungen
- Personelle Voraussetzungen 8
- Umweltschutz 15

- Warnhinweise, Konventionen 17
- Wartungsarbeiten 11

- Wichtige Bestimmungen 5,7
Sicherungslampe (SILA)

- amEIM2 141
SOLAS-Abschirmung

- Anbauorte 62

SOLAS- Abschirmung

- anbringen 61

- nach MTN 5233 anbringen 60
Stecker

- reinigen 132, 133
Steckverbindungen

- prifen 136
Stérungsmeldungen

- Kraftstoffpflegeanlage 56

T

Transport
- Beschreibung 18

U

Unterdruckanzeiger
- Signalringstellung prifen 102

\

Ventilspiel
- einstellen 76
- prifen 76
Verkabelung
- prifen
- an Motor 131
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W

Warnhinweise, Konventionen 17
Wartungsplan

- Task Verweistabelle [QL1] 55
Wasserablassventil

- prifen 125

Wasserstandselektrode (3-in-1 Stabelektrode)
- prifen 127

Z

Ziindfolge 39
Zylinder
- Bezeichnung 19
Zylinderkopfhaube
- abbauen 79
- anbauen 79
Zylinderlaufbuchse
- endoskopieren 69
- Hinweise und Erléduterungen zum Endoskop- und
Sichtbefund 71
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